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Akcija C 4.4

Razvoj slovenskih kazalnikov trajnostne
gradnje
(SLO kTG) po Level(s)

Integralno projektiranje in trajnostna gradnja 
kot ključna nosilca trajnostnega in krožnega 
gradbenega gospodarstva
Gospodarska zbornica Slovenije, ZGIGM, dvorana A

23. oktober 2023



Projekt LIFE IP CARE4CLIMATE (LIFE17 IPC/SI/00007) je integralni projekt, sofinanciran s sredstvi evropskega programa LIFE, Sklada za podnebne spremembe in partnerjev v projektu. 
E: info@care4climate.si; S: www.care4climate.si

Kazalniki trajnostne gradnje Level(s) 
v vlogi spodbujevalca graditve trajnostnih in 

krožnih stavb
dr. Marjana Šijanec Zavrl 

Gradbeni inštitut ZRMK

Ljubljana, 23. oktober 2023

mailto:info@care4climate.si
http://www.care4climate.si/
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Za izhodišče nekaj dejstev

• Gledano na celo ten
življenjski cike l je  s stavbam i
povezano (vir: EK, Level(s)):

• Načelo krožnega gospodarstva
pom em bno prispeva k 
obvladovanju podnebnih
sprem em b (vir: EK, Level(s)):

… pomeni
manj

nepotrebnih
odpadkov

… zmanjšuje
porabo
surovin

… zmanjšuje
rabo

energije

… in 
zmanjšuje

emisije TGP

Uporaba
načela

krožnosti

• S stavbam i je  povezana  
1/3 emisij TGP

• Stavbe  in raba energije  zanje  
so  pom em ben de javnik 
klim atskih sprem em b

• Klim atske  sprem em be vplivajo       
na ljudi, eko - sistem e in bivanje

<a href="https://www.flaticon.com/free-icons/using" title="using 
icons">Using icons created by shmai - Flaticon</a>

Krožnost

Prilagajanje
in 

odpornost

Razogljičenje

Presenter Notes
Presentation Notes
Klimatske spremembe vplivajo na ljudi, eko-sisteme in bivanje
Zaostren cilj /IPCC, 2018/ - omejiti globalno segrevanje ozračja na največ 1,5oC in ne samo na največ 2oC /Pariz, 2015, COP21/   COP26 Glasgow 2021/
S stavbami je povezana raba 1/2 končne energije in dobra 1/3 emisij!
Stavbe in raba energije zanje so pomemben dejavnik klimatskih sprememb




5 najpogostejših pristopov h krožnosti v gradbenem
sektorju EU

• 5 najpogostejših pristopov h krožnosti, ki jih izvajajo gradbena podjetja v EU 
(Vir: EC, Study on measuring the application of circular approaches in the construction industry 
ecosystem; C. Brincat et al., junij 2023)

1. Povečanje deleža recikliranih in sekundarnih
gradbenih proizvodov in materialov
2. Izboljšanje snovne učinkovitosti /intenzitete/mase 
uporabljenih materialov

3. Načrtovanje za prihodnje razstavljanje in ponovno
uporabo
4. Oblikovanje za prožnost in prilagodljivost
5. Povečanje ponovne uporabe/recikliranja
odpadkov iz rušitvenih del

Presenter Notes
Presentation Notes
Vir: EC, Study on measuring the application of circular approaches in the construction industry ecosystem; junij 2023, Chloé Brincat, Indira de Graaf, Cleónice León Vargas, Andreas Mitsios and Nina Neubauer (Deloitte) and Katherine Adams and Gilli Hobbs (Reusefully) June – 2023 )
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Evropa vzame pod svoje okrilje (2015-2017-2021….)
prepoznavanje/vrednotenje trajnostne gradnje
• JRC razvija Level(s) – evropski okvir za načrtovanje

in gradnjo trajnostnih stavb z m islijo na celo tni
življenjski cikel stavbe - da bi tako tudi grajeno
oko lje prispevalo k ciljem EU na področju krožnega
gospodarstva .

• Evropski okvir za po ročanje o  doseženih kazalnikih
trajnostne gradnje Level(s) predstavlja skupni pristop
EU za oceno oko ljskih lastnosti stavb
na podlagi standardov CEN/TC 350.

• Cilj: Priprava načrtovalskih m eril v povezavi s 
trajnostnostjo stavb https://ec.europa.eu/environment/eussd/buildings.htm

Presenter Notes
Presentation Notes
Level(s) is a framework to help design and construct sustainable buildings with the whole lifecycle in mind. Sustainable buildings use less energy and materials, and are healthier and more comfortable spaces for occupants. Along with lower environmental impact throughout the whole lifecycle, sustainable buildings are relatively low cost to run and in the long term, more valuable properties. The buildings that we construct and renovate must be future-proof.
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Level(s) kazalniki - Ver. 1.1 (2/2021)  
Level(s) je skupni evropski okvir za gradnjo
trajnostnih stavb, ki naslavlja izpolnjevanje
aktualnih politik EU na področju

• Vpliva stavb na okolje

• Človek in kakovost bivanja

• Ekonomike

Šest makro ciljev evropskega okvira za 
vrednotenje trajnostne gradnje Level(s) vsebinsko
pokriva področje
• Energije in ogljičnega odtisa
• Z viri učinkovite materialne tokove (rabo

materialov in odpadke)
• Rabo vode, 
• Zdravje in ugodje , 
• Vplive klimatskih sprememb in odpornost stavb

na klimatske spremembe
• Stroške življenjskega cikla in vrednost stavbe. 

Vir: EK Level(s), 
https://environment.ec.europa.eu/topics/circular-economy/levels_en



EU okvir Level(s) – niz kazalnikov (metrika) trajnostne
gradnje
• Evropska komisija & JRC (Ver.1.1 2/2021)

7

https://www.igbc.ie/certification/levels-eu-sustainable-buildings-framework/

7Vir: EK Level(s)

https://environment.ec.europa.eu/to
pics/circular-economy/levels_en

7



EU Level(s) – je podpora ciljem politike EU

Vir: JRC, Consultation on  Level(s) & GPP, 2022

na področju:
• Opredelitve ogljičnega odtisa stavbe, 

ki postaja del EPBD (do sredine 2023) 
in nacionalne zakonodaje o stavbah

• Trajnostnega financiranja –
pogoji EU taksonomije (DNSH)

• Zelenega javnega naročanje -
(nova EU merila za ZeJN stavb)

Presenter Notes
Presentation Notes
https://blog.dgnb.de/en/from-levels-to-taxonomy-why-the-dgnb-system-is-brimming-with-eu-thinking/

Taxonomy and the Level(s) reporting framework are intended to make the often vague concept of sustainability more understandable to everyone in Europe, especially when it comes to sustainable business and the construction and property industry. The DGNB adapted to this development early on and has incorporated EU sustainability goals in its thinking. But how ‘European’ actually is the DGNB System?
By putting forward its Green Deal manifesto, the European Union has set everyone’s sights on becoming climate-neutral by 2050. The aim being pursued by the EU is to complete a transition to the circular economy across all sectors of industry. Taking 1990 greenhouse gas emissions as its starting point, it wants carbon emissions to be cut by more than half by 2030. This would position Europe as a pioneer of climate protection and sustainability.
To achieve these goals in the construction and property sector – and ensure that the sustainability of buildings and development projects is both measurable and comparable – the EU Commission has developed the Level(s) reporting framework. The DGNB was also involved in the early stages of Level(s), which adds clear definition to sustainability within the context of buildings, in all areas of the EU. In addition, the framework explains the uniform documentation of sustainability, outlining 16 indicators for this purpose.
The DGNB started taking the common framework into account with the 2018 version of its system, and large parts of the Level(s) indicators are covered by its certification. As a result, the reporting process under Level(s) is relatively straightforward for projects certified by the DGNB. Given the Green Deal, this will be becoming increasingly important in the future, as the framework is part and parcel of related initiatives, such as the Circular Economy Action Plan and EU taxonomy for sustainable activities.
To lend further support to the European understanding of sustainability – and promote use of the common framework among market stakeholders – the DGNB has joined forces with seven European green building councils as part of a project called LIFE Level(s), placing particular emphasis on the three Level(s) indicators: life cycle assessment (LCA), life cycle costing (LCC) and indoor air quality (IAQ).
Closing the investment gap
Implementing the EU targets will take more than new assessment criteria, however. It’s estimated that investments of between €175 and €290 billion are needed – every year – to achieve the planned transformation to a climate-neutral circular economy. As a result, to make environmentally sustainable economic activity more visible, and if possible reinforce this activity, the EU has developed its own classification system: taxonomy. EU taxonomy is a central element of its sustainable finance activities, and it points to prerequisites revolving around six environmental objectives: (1) climate change mitigation, (2) climate change adaptation, (3) sustainable use of water resources, (4) transition to a circular economy, (5) pollution prevention and (6) protection of ecosystems and biodiversity. Some of these requirements also refer directly to Level(s). For example, buildings with a total gross floor area of more than 5000 sq m should undergo life cycle assessments.
So does taxonomy apply to everything?
In the construction and property sector, EU taxonomy applies to:
New buildings
Renovations and restorations
Acquisition and ownership/buildings in use
Individual measures and professional services
With new buildings, renovation/restorations, and acquisition and ownership/buildings in use, it’s possible to make direct comparisons between the criteria of EU taxonomy and the certification systems of the DGNB. These close overlaps demonstrate that using the different certification systems offered by the DGNB leaves investors and financial institutions well equipped to meet the requirements of EU taxonomy. This has also been confirmed by an initial study on EU taxonomy conducted with the support of the DGNB. As part of a follow-up study, the DGNB and its partners are currently evaluating the market viability of proposed EU taxonomy screening criteria for circular economy principles in the construction and property industries. Similar to the criteria applying to climate protection and climate change mitigation, reference is also made to Level(s).
Geared to future needs
If you’re a property owner, you can ask the DGNB and its partners in the Climate Positive Europe Alliance (CPEA) to conduct an ESG audit and check for conformity with the EU taxonomy criteria. Based on the current taxonomy criteria, ESG audits also cover the employment practices, social standards and ‘good governance’ of companies. If you invite the DGNB to conduct an ESG audit, as well as receiving written proof that your project conforms to EU taxonomy, you will also be provided with a report showing the findings in detail. This can be used to pinpoint potential areas of improvement.
The DGNB offers several tools for use by building owners and those intending to develop property. As well as helping you work out what could be done better, they also make it easier to plan, build and use/operate buildings in keeping with future needs.
In a nutshell then, projects certified by the DGNB comply with EU sustainability goals, allowing you to gear buildings to the world we will build around ourselves in the future – not only in environmental terms, but also when it comes to healthy living and climate protection.
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Slovenski kazalniki TG na podlagi EU Level(s)

www.kazalnikitrajnostnegradnje.si

MOPE, MNVP, GI ZRMK, ZAG & zunanji strokovnjaki / 
inštitucije

Presenter Notes
Presentation Notes
V LIFE IP CARE4CLIMATE razvijamo SLO kTG, ki v temeljijo na EU Level(s), ki ga je predstavila ga. Josefina Lindblom iz EC.
www.Ktg
MOP, GI ZRMK in ZAG
KTG na poelgi EU Level(s) lahko združimo v tiste, ki vpl na okolje, ….tiste, ki vplivajo na človeka, kakovostno in zdravo bivanje v prostorih, in LCC.

http://www.kazalnikitrajnostnegradnje.si/
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Akcijski načrt razvoja slovenskih kazalnikov
trajnostne gradnje (SLO kTG) na podlagi Level(s)
Posvetovanja z de ležniki - ob izbranem  konceptu TG (ver. 0 )
Razvo j prve , alfa verzije kazalnikov TG
Testiranje alfa verzije kazalnikov TG
Posvetovanja z deležniki
Razvoj naslednje, beta verzije kazalnikov in sistema TG
Posvetovanja z deležniki
Uravnoteževanje kazalnikov in sistema TG
Testiranje beta verzije kazalnikov in sistema TG na pilotnih
projektih 
Analiza odzivov iz pilotne uporabe beta verzije kazalnikov in 
sistema TG
Razvoj končne verzije kazalnikov in po trditev sistem a TG 
Usposabljanja za uporabnike  po  posam eznih c iljnih skupinah

Vzpostavitev 
podpornega okolja 
in e-platforme

LIFE IP CARE4CLIMATE 
(LIFE17 IPC/SI/000007) SLO_kTG

20
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Presenter Notes
Presentation Notes
Umestitev Level(s) v slovensko okolje!
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SLO – kazalniki TG
• V slovenski alfa verziji kazalnikov TG ohranjamo strukturo šestih makro ciljev 

okvira Leve l(s) in pripadajoči nabo r kazalnikov te r o rodij. 
• Postopek do ločitve  vrednosti posam eznega kazalnika usklajujemo s slovensko 

zakonodajo, gradbenimi predpisi in prakso.
• Ugotavljamo in zapolnjujemo vrzeli pri podatkih, primerjalnih vrednostih, 

programskih orodjih, zbirkah podatkov.
• Ugotavljamo vrzeli pri potrebnem znanju (različnih deležnikov);
• Iščemo neusklajenosti z uveljavljenimi postopkih graditve ter zakonskimi 

podlagami,

• Pomagamo usklajevati slovenski okvir trajnostne gradnje in krožnega 
gradbeništva z evropskimi usmeritvami. 

• Umeščamo EU Level(s) v slovensko okolje.

Pomembno

• Kazalniki EU Level(s) postopoma postajajo del EU zakonodaje 
(EPBD, EED, EU taksonomija, GPP_rules…)

• MOP želi SLO kTG vključiti v slovenski sistem ZeJN

Presenter Notes
Presentation Notes
Prav zato je pri pripravi slovenske verzije kazalnikov naša naloga predvsem ta da:



Prvi dve leti projektnega dela sta bili namenjeni posvetovanju z deležniki 
(delavnice z javnim sektorjem, gradbeno industrijo, arhitekti in inženirji, raziskovalci, stanovskimi organizacijami, Eko skladom, ministrstvi ipd.) in 
Sledila je priprava alfa verzije slovenskemu okolju prilagojenih kazalnikov TG,
SLO kTG  so v 2021-2022 dostopni na spletni strani www.kazalnikitrajnostnegradnje.si �in v testni uporabi. Sledi sodelovanje s pilotnimi projekti uporabniki SLO kTG (2023-2024).




• Video usposabljanje za poskusne uporabnike kTG
• Okolje za testno uporabo kTG

E-platforma trajnostne gradnje –
alfa verzija SLO kTG po Level(s) - testna uporaba

www.kazalnikitrajnostnegradnje .si

http://www.kazalnikitrajnostnegradnje.si/


• Preučimo vidike in scenarije po postopku SLO kTG na podlagi EU okvira Level(s)

• Raven 1 (faza idejnega načrtovanja) – kvalitativna ocena
(kontrolni seznam, utemeljitve obravnavanih oblikovalcih konceptov) (uporaba tudi za DNSH)

•

13

Kdaj vrednotimo trajnostne lastnosti stavbe?
Kvalitativno vrednotenje TG

?

Presenter Notes
Presentation Notes

Aspects of the building that contribute most to GHG emissions, or ‘hot spots’, along a buildings life cycle can be identified in order to improve design concepts; 
	




• Izračunamo jih po postopku SLO kTG na podlagi EU okvira Level(s) 

• Raven 2 (faza podrobnega načrtovanja) – kvantitativna ocena (izračun)

• Več na www.kazalnikitrajnostnegradnje.si
• (video predstavitev posameznega kTG in primeri)

14

Kdaj vrednotimo trajnostne lastnosti stavbe?
Kvantitativno vrednotenje TG

http://www.kazalnikitrajnostnegradnje.si/
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Katere kazalnike TG? 
uporaba SLO kTG po EU Level(s)

M
ak
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INFORMACIJE  O  ŽIVLJENJSKEM  CIKLU  STAVBE  (SIST EN 15978) 

A1 – 3
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Raba energije v fazi uporabe stavbe

Raba vode v fazi uporabe stavbe

SCENARIJ

C1 – 4

C1      C2      C3      C4

FAZA KONCA 
ŽIVLJENJSKEGA CIKLA
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DODATNE INFORMACIJE 
POLEG ŽIVLJENJSKEGA 

CIKLA STAVBE

D

D1

INFORMACIJE  O  OCENI  STAVBE

SCENARIJ SCENARIJ SCENARIJSCENARIJSCENARIJ SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ SCENARIJ SCENARIJ SCENARIJ

Koristi in obremenitve, ki 
presegajo meje sistema

Potencial
za

ponovno
uporabo,

obnavljanje ali
recikliranje

kTG 2.1 - BoM-
seznam materialov
(Bill of Materials)

Informacija o 
okoljskih vplivih: 
EPD-ji in 
podatkovne zbirke

kTG 1.1 - Raba 
energije v fazi
uporabe stavbe

Informacija o 
okoljskih vplivih -
podatkovne zbirke

kTG 3.1 –
Celotna poraba
vode

Količina materialov in proizvodov za vzdrževanje, 
popravila, … prenovo; 
na podlagi kTG 2.1 – Seznam količin, materialov
in življenjske dobe - BoM)

Informacija o 
okoljskih vplivih:  
EPD-ji in 
podatkovne zbirke

Količina materialov za predelavo oz. odpad; 
na podlagi kTG 2.2 – Odpadki in 
materiali pri gradnji in rušenju &, 
kTG 2.4 Načrt. za razgradnjo, pon.upor in reciklr.

Informacija o 
okoljskih vplivih –
o scenarijih za 
odpadke

Analiza življenjskega cikla od zibelke do groba (LCA)
kTG 1.2 - Potencial za globalno segrevanje v življenjskem ciklu - Ogljični odtis

&

Kazalniki TG in življenjski cikel

Presenter Notes
Presentation Notes
Uporaba kTG je metoda, s katero v prakso vpeljemo t.i. načrtovanje stavbe z mislijo na življenjski cikel. To lahko naredimo v zgodnjih, idejnih fazah načrtovanja kvalitativno, v fazi PZI projekta pa računsko ovrednotimo kazalnike. Seveda to terja tudi uporabo nekaterih nekoliko zahtevnejših inženirskih metod.

Posamezni kazalniki torej vsebinsko pokrivajo določene segmente v življenjskem ciklu stavbe: kot na primer seznam količin in materialov ter življenjskih dob, raba energije v fazi uporabe stavbe, odpadki pri gradnji in rušenju ter načrt za razgradnjo, ponovno uporabo in recikliranje. Skupaj s podatki o okoljskih vplivih proizvodov dajejo podlago za obravnavo okoljskih vplivov stavbe v življenjskem ciklu bodisi da gre le za celovito LCA analizo stavbe ali vsaj za določitev ogljičnega odtisa stavbe oz. kazalnika Potencial stavbe za globalno segrevanje. Poleg skupine kazalnikov vezanih na okolje in porabo virov, pri presoji trajnostne gradnje preučujemo tudi kazalnik stroškov življenjskega cikla stavbe, vrednosti in dejavnikov tveganja, ter kazalnike, ki govorijo o pomembnih parametrih za človekovo zdravje in kakovost bivanja v stavbi. Pri tem za določitev vrednosti kazalnikov večkrat potrebujemo napredna programska orodja in pa ustrezne podatkovne baze, ki pa se pri projektiranju stavb pri nas še ne uporabljajo množično. Primer je napr. izračun ogljičnega odtisa stavbe, kjer za začetek potrebujemo baze okoljskih produktnih deklaracij gradbenih proizvodov, kar pri nas predstavlja težavo in se moramo zadavoljiti s tujimi, redko brezplačnimi bazami (konkretnih proizvodov ali z generičnimi podatki zanje). Te baze pa so ali niso povsem relevantne za naše okolje. Pomanjkanje podatkov, nedostopnost programskih orodij in pa nezadostna znanja in pomanjkljive izkušnje uporabnikov – projektantov ali specializiranih strokovnjakov TG - gotovo predstavljajo težavo pri hitri uveljavitvi kazalnikov  TG v slovenskem prostoru ali celo pri njihovi morebitni vključitvi v v zakonodajo.


INFORMACIJE  O  ŽIVLJENJSKEM  CIKLU  STAVBE  (SIST EN 15978) 

A1 – 3









A1      A2      A3 

FAZA PROIZVODNJE

Oskrba s surovinami

Transport

Predelava in izdelava

A4 – 5









A4    A5

FAZA GRADNJE

Transport

Proces gradnje in montaža

B1 – 7
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 B7

 

FAZA 

UPORABE

Uporaba

Vzdrževanje

Popravila

Zamenjave

Prenova

Raba energije v fazi uporabe stavbe

Raba vode v fazi uporabe stavbe

SCENARIJ

C1 – 4









C1      C2      C3      C4

FAZA KONCA ŽIVLJENJSKEGA CIKLA

Razgradnja in rušenje

Transport

Predelava odpadkov

Odlaganje odpadkov

DODATNE INFORMACIJE POLEG ŽIVLJENJSKEGA CIKLA STAVBE
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INFORMACIJE  O  OCENI  STAVBE

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ
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K2.1 Seznam količin, seznam materialov in življenjskih dob
• Cilj – popis materialov razvrščenih po statističnih skupinah: po vrsti 

(kovine, materiali mineralnega izvora, materiali iz fosilnih goriv, organski materiali…) 
in izračunamo maso posameznega materiala.

• Najprej je treba zbrati popis količin komponent/elementov stavbe 
(Bill of Quantities - BoQ)

• Upoštevati je potrebno vse konstrukcijske sklope 
(zunanje stene, strehe, medetažne konstrukcije,…). 

• Nato določimo na tej podlagi popis vseh materialov porabljenih za gradnjo stavbe 
(Bill of Materials - BoM) –

17
Slika: https://www.reuters.com/brandfeatures/venture-capital/article?id=34655 Vir: LIFE IP Care4Climate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, GI ZRMK & ZAG

https://www.reuters.com/brandfeatures/venture-capital/article?id=34655


BoQ, BoM (EU Level(s) excel)

18

Skupine materialov, ki so na voljo so:

• Beton, opeka, ploščice in naravni kamen
(inetrni materiali)

• Les (nenevarni materiali)
• Steklo (inertni materiali)
• Plastika (nenevarni materiali)
• Bitumen in bitumenski materiali

(nenevarni materiali)
• Kovine (nenevarni materiali)
• Toplotna izolacija (nevarni materiali)
• Mavec in mavčnokartonske plošče

(nenevarni materiali)
• Mešano (nenevarni materiali)
• Električna in elektronska oprema

(nevarni materiali)

Vir: LIFE IP Care4Climate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, GI ZRMK & ZAG18
Level(s) Indicator 2.1 (excel template): https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-
bureau//sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.1_excel_v1.1.xlsx

https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.1_excel_v1.1.xlsx
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.1_excel_v1.1.xlsx


K2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in rušenju (CDW)
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• Odpadki, ki nastajajo pri gradnji in pri rušenju stavb predstavljajo enega največjih 
tokov odpadkov. 
Na nivoju EU ta vrsta odpadkov (CDW) predstavlja kar 25% do 30% vseh odpadkov, 
večina je inertnih, zato predstavljajo zelo velik potencial za rabo kot sekundarni 
materiali. 
Pri tem je ključno, da tok odpadkov preusmerimo stran od odlagališč odpadkov 
v procese pridobivanja sekundarnih materialov in v zapiranje snovnih zank.

• Količina odpadkov, ki jih meri kazalnik 2.2. CDW, obsega odpadke gradnje, 
vzdrževanja in popravil in odpadke pri rušenju stavbe. Ta količina je naprej razdeljena 
po skupinah odpadkov, kot jih predvideva evropski seznam odpadnih materialov.

• Za vsako vrsto odpadkov v orodju Level(s) najdemo kodo odpadka, določeno stopnjo
nevarnosti in privzeto skupino nevarnosti odpadka.

Vir: LIFE IP Care4Climate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, GI ZRMK & ZAG

Op.: Ponovna uporaba, recikliranje, zasisp, energetska izraba, odpadek na odlagališču

Presenter Notes
Presentation Notes
Razporeditev odpadkov gradnje in rušenja �pri konkretni stavbi nam da vpogled v razmerja �med količinami nenevarnih in nevarnih odpadkov, �ki pri tem nastajajo.




K2.3 Načrtovanje za prilagodljivost in prenovo
• Kazalnik 2.3 ocenjuje zasnovo stavbe glede možnosti

prilagajanja spreminjajočim se zahtevam uporabnika.
Predstavlja posredno merilo za sposobnost stavbe, da
zagotavlja svojo funkcijo tudi v podaljšani življenjski dobi
stavbe.

• Za poslovne stavbe se zasnova in oprema stavbe
osredotoča na trg poslovnih prostorov, vključno z
možnostjo spremembe namembnosti

• Za stanovanjske stavbe se preverjanje osredotoča na
potencial za prilagajanje spremembam zaradi
spreminjanja družinskih ali osebnih okoliščin in tudi za
prilagajanje spremembam na nepremičninskem trgu.

Kazalnik merimo s pomočjo obravnavanja:

• Prostorskih parametrov stavbe in njene nosilne
konstrukcije, vključno z razponi, višino stropa, velikostjo
prostorov itd.

• Zasnovo stavbe glede inštalacij, vključno s servisnimi
postajami (npr. toplotno postajo). Dostopom do jaškov
itd.
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Vir: LIFE IP Care4Climate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, GI ZRMK & ZAG

Vidik Specifičen 
vidik 

Prispevek h kakovosti Kriterij /  ocena (točke) 

(ti) 

Utež 
(wi) 

Sp
re

m
em

be
 ra

zp
or

ed
itv

e 
pr

os
to

ro
v 

Razpon med 
stebri 

Večji razponi omogočajo 
prilagodljivost 

Razmik med stebri  1,5 
<5,4 m 0 
5,4 … 8,1 m   1 
> 8,1 m 2 
Prost razpon    3 

Fasada  Ožji slopi omogočajo bolj 
fleksibilne prostore 

Slopi  1,5 
1350 .. > 1800 mm           0 
1350..     1800 mm           1 
1350-1800mm, nekateri 900-1350mm 2 
900…. 1350, tudi < 950   3 

Notranje stene Nenosilne notranje stene 
omogočajo večjo 
fleksibilnost 

Sten se ne da premikati      0 4,5 
stene se premika z večjimi deli   1 

stene se premika z razstavljanjem  2 
stene se enostavno premika    3 

Velikost enot Zagotovitev dostopa in 
vhode / izhoda v enotah 
bo omogočila več 
možnosti za oddajanje 
nepremičnine 

Uteženo povprečje velikosti enote / 
nadstropja  

 3,0 

> 600 m2 0 
400 – 600 m2 1 
200 – 400 m2 2 
< 200 m2 3 

 



K2.4 Načrtovanje za razgradnjo, ponovno uporabo in recikliranje (DfD)
• Cilj obravnave (k2.4 DfD) je obvladovanje odpadkov, ki nastanejo pri 

rušenju predhodne stavbe, gradnji stavbe in pri rušenju stavbe na 
koncu njenega življenjskega cikla. 

• Stavbo je zato smiselno stavbo načrtovati in izvesti tako, da se čim 
bolj lahko izkoristi potencial materialov, ki so vgrajeni v stavbo, 
- bodisi v smislu ponovne uporabe ali 
- v smislu rabe odpadnih materialov, ki nastanejo pri rušenju ali prenovi stavbe kot sekundarne 
materiale za nove izdelke.

• Kazalnik DfD meri (točkuje) tri vidike, ki vplivajo na primernost stavbe kot
vir izdelkov za ponovno rabo oziroma kot vir sekundarnih surovin.

• Enostavnost razgradnje
• Enostavnost ponovne rabe posameznih delov stavbe
• Enostavnost recikliranja

• Podlaga je DGNB TEC1.6 (Excel…), usmeritve DfD podaja ISO 20887:2020
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https://www.archdaily.com/943366/a-guide-to-design-for-disassembly

Fokus Vidik načrtovanja Opis lastnosti dela stavbe 
Enostavnost 
razgradnje 

Spoji so mehanski in reverzibilni Uporaba mehanskih spojni sredstev (vijaki, 
spone) 

Posamezni elementi so 
neodvisni in enostavno ločljiivi 

Možnost razstavitve sestavljenih proizvodov na 
njihove ločene sestavne dele 

Spoji so lahko dostopni in 
reverzibilni 

Enostaven in sekvenčen dostop, da se 
omogoči razpiranje mehanskih povezav 

Število korakov in kompleksnost 
razstavljanja je nizka 

Razstavljanje naj ne bi zahtevalo kompleksnih 
priprav ali orodja, dela ali strojev. 

 

Presenter Notes
Presentation Notes
Ključna težava, s katero se pri gradnji srečujemo je, da možnost uporabe materialov in izdelkov kot sekundarne surovine pogosto ni na voljo zato, ker:
Načrtovanje stavbe ne podpira ponovne rabe ali uporabe kot sekundarne surovine, npr. zaradi kontaminacije med gradnjo ali vzdrževanjem (primer so lesena okna, prebarvana s prekrivno, potencialno ekotoksično barvo)
Procesi razgradnje stavbe ne potekajo sistematično in je zato otežen proces ločevanja materialov
Logistika materialov ne podpira ločevanja. Za učinkovito rabo materialov kot sekundarne materiale je poleg ločevanja in zbiranja potrebno zagotoviti tudi ustrezno, ločeno skladiščenje in dostopnost do teh materialov
Šibek trg s prenizkim povpraševanjem ali nestabilno ponudbo ne spodbuja prakse rabe sekundarnih materialov in posledično zavira implementacijo koncepta DfD.
Kazalnik DfD je semikvantitativen kazalnik ki meri stopnjo sposobnosti konkretne stavbe za zagotavljanje sekundarnih materialov. Kazalnik je posredni kazalnik politike krožnega gospodarstva in posredni kazalnik za merjenje potenciala za ponovno rabo (modul D v analizi življenjskega cikla stavbe).
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• 653 enoličnih uporabnikov je do junija 2022 obiskalo

spletno stran o razvoju kazalnikov TG v projektu LIFE IP
CARE4CLIMATE (www.kazalnikitrajnostnegradnje.si).

• 227 potencialnih uporabnikov kazalnikov TG je v obdobju

od 2019 do sredine 2022 sodelovalo v vsaj eni od
interaktivnih oblik predstavitve nastajajočih SLO kTG na
podlagi EU okvira Level(s).

• 82 strokovnjakov se je udeležilo uvodnega usposabljanja za

testno uporabo alfa verzije SLO kTG v novembru 2021.

• 64 strokovnjakov po krovnem pristopu testiralo e-gradiva z

navodili o SLO kTG.

• 116 strokovnjakov se je v prvi polovici leta 2022 udeležilo
ene ali več spremljevalnih delavnic na temo SLO kTG.

• 18 uporab kazalnikov TG na primerih stavb je bilo

evidentiranih in/ali predstavljenih v sklopu podrobnega
pristopa k testiranju kazalnikov TG.

• 30 posameznikov je preko spletnega vprašalnika izrazilo

svoje mnenje o uporabnosti SLO kTG na podlagi EU Level(s).

Rezultati testiranja alfa SLO kTG

http://www.kazalnikitrajnostnegradnje.si/


Ugotovitve iz testiranja alfa verzije SLO kTG po EU 
Level(s) 

• Poznavanje kazalnikov TG

Presenter Notes
Presentation Notes
Testna uporaba na 18 primerih



Preliminarne uteži za trajnostne vidike (AHP metoda, 64 sodelujočih) 
(za skupno oceno trajnostnosti stavbe)
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Strokovnjaki & raziskovalci, sept. 2022

Presenter Notes
Presentation Notes
Omenili smo vrsto pomembnih vidikov trajnostne gradnje, ampak zanima pa nas tudi, kako na podlagi kTG primerjati npr. dve stavbi med seboj. 
Seveda pa bi kTG lahko uporabljali tudi kot merilo pri ZeJN, pri projektnih nalogah ali natečajnih razpisih, kjer lahko po vzoru mednarodih certifikacijskih shem oblikovali krovne merljive cilje za uspešnost doseganja trajnostne gradnje. 
Zato nas zanima relativna pomembnost posameznih vidikov TG, kot jih opisujejo Makro cilji EU okvira Level(s). 
Za to smo pripravili anaketni vprašalnik, ki ima v ozadju AHP metodo

Analitično hierarhični proces (Analytic hierarchy process)
Opis
Prevedeno iz angleščine-
V teoriji odločanja je proces analitične hierarhije, tudi analitični hierarhični proces, strukturirana tehnika za organizacijo in analizo kompleksnih odločitev, ki temelji na matematiki in psihologiji. 
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Izkaz trajnostnih lastnosti, vrednotenje, ocena in 
certifikat

(uporaba SLO kTG po Level(s) pri integralnem načrtovanju)
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Pilotni projekti v teku 2023-2024-2025
uporabe beta verzije SLO kTG po EU Level(s)

• Pilotni projekti - uporabe SLO kTGna stavbah (2023- 2024)

• Beta verzija SLO kTG = 
Raven 1 (idejno načrtovanje - IZP, kvalitativna ocena) 
in/ ali
Raven 2 (podrobno načrtovanje -PZI, kvantitativna ocena)

• Vabimo k sodelovanju investitorje & projektante !
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Koristi zgodnje uporabe SLO kTG po EU Level(s) za 
investitorja?

kTG

2

• Izkazovanje trajnostnih vidikov po  najsodobne jših EU m erilih Leve l(s)

• Možnost optim izacije trajnostnih lastnosti objekta v fazi (integralnega) načrtovanja

• Brez stro ška pristo jbine za certifikacijski sistem

• Dokazljiv prispevek k doseganju nacionalno zastavljenih
ciljev in zavez (- 55% TGP do  2030 )

• Prednosti na trgu za oko ljsko ozaveščenega investito rja

• Podpora partnerjev pro jekta LIFE IP CARE4CLIMATE

• Dostop do  učnega oko lja za SLO kTG in strokovne izm enjave m nenj /  izkušenj

• Pro jektna skupina se  ob tem usposobi za uporabo SLO kTG

• Aktivno sode lovanje pri razvo ju nacionalnega sistem a –
strokovna prom ocija investito rja&pro jektne skupine , prim era dobre prakse…

Presenter Notes
Presentation Notes
Velikokrat investitorji vprašajo, kaj imajo oni od tega, če se vkjučijo napr, kot pilotni projekt v razvoj SLO kTG?



Projekt LIFE IP CARE4CLIMATE (LIFE17 IPC/SI/00007) je integralni projekt, sofinanciran s sredstvi evropskega programa LIFE, Sklada za podnebne spremembe in partnerjev v projektu. 
E: info@care4climate.si; S: www.care4climate.si

Hvala za pozornost

Kontakt predavatelja: 

Izr. prof. dr. Marjana Šijanec Zavrl
Gradbeni inštitut ZRMK
E: marjana.sijanec@gi- zrmk.si , S: www.gi - zrmk.si

Predstavljene aktivnosti so del projekta LIFE IP CARE4CLIMATE (2019- 2026), Akcija C4.4 Razvoj slovenskih kazalnikov trajnostne gradnje, izvajalci: GI ZRMK in ZAG ter
MNVP

mailto:info@care4climate.si
http://www.care4climate.si/
mailto:marjana.sijanec@gi-zrmk.si
http://www.gi-zrmk.si/
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