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 Sstavbamije povezana
Za izhodisce nekaj dejstev Y3emisiTGP @
« Stavbe in raba energije zanje 3’
so pomemben dejavnik

* Gledano na celoten * Nacelo kroznega gospodarstva klimatskih sprememb . - :
Zivljenjski cikel je s stavbami pomembno prispeva k * K11m.ats.ke spre.membe? VP.hVaJ(.) y
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Presenter Notes
Presentation Notes
Klimatske spremembe vplivajo na ljudi, eko-sisteme in bivanje
Zaostren cilj /IPCC, 2018/ - omejiti globalno segrevanje ozračja na največ 1,5oC in ne samo na največ 2oC /Pariz, 2015, COP21/   COP26 Glasgow 2021/
S stavbami je povezana raba 1/2 končne energije in dobra 1/3 emisij!
Stavbe in raba energije zanje so pomemben dejavnik klimatskih sprememb
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5 najpogostejsih pristopov h kroznosti v gradbenem
sektorju EU

* 5 najpogostejsih pristopov h kroznosti, ki jih izvajajo gradbena podjetja v EU
(Vir: EC, Study on measuring the application of circular approaches in the construction industry
ecosystem; C. Brincat et al., junij 2023)

Figure 4: Top 5 circular approaches currently implemented

1. Povecanje deleza recikliranih in sekundarnih
gradbenih proizvodov in materialov

Increasing reuse/recycling of waste from
demolition works

2. IzboljSanje snovne udinkovitosti /intenzitete/mase

I
. . . § Designing for flexibility and adaptability || N N
uporabljenih materialov 3
v . . . . . . § Designing for future disassembly and reuse || NRNNRHR N
3. Nacrtovanje za prihodnje razstavljanje in ponovno 5
u po ra bo S Improving mact)tfeﬁ;tif:iigisnucge/éntensity/mass _
4. Oblikovanje za proznost in prilagodljivost T CF construction products an macerals N

o

5. Povedanje ponovne uporabe/recikliranja " Comparies currntly

implementing or addressing circular

OdpadkOV |Z rugitvenih dEl approach


Presenter Notes
Presentation Notes
Vir: EC, Study on measuring the application of circular approaches in the construction industry ecosystem; junij 2023, Chloé Brincat, Indira de Graaf, Cleónice León Vargas, Andreas Mitsios and Nina Neubauer (Deloitte) and Katherine Adams and Gilli Hobbs (Reusefully) June – 2023 )
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Evropa vzame pod svoje okrilje (2015-2017-2021....)
prepoznavanje/vrednotenje trajnostne gradnje

* JRCrazvija Level(s) — evropski okvir za na¢rtovanje
in gradnjo trajnostnih stavb z misljo na celotni
zivljenjski cikel stavbe - da bitako tudi grajeno
okolje prispevalo k cilem EU na podroc¢ju kroZznega
gospodarstva.

* Evropskiokvir za poro¢anje o doseZenih kazalnikih
trajnostne gradnje Level(s) predstavlja skupnipristop
EU za oceno okoljskih lastnosti stavb
na podlagistandardov CEN/TC 350.

#BuldCicular

* Cilj: Priprava nacrtovalskih meril vpovezavis
trajno stno Sth StaVb https://ec.europa.eu/environment/eussd/buildings.htm

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG Stran 5


Presenter Notes
Presentation Notes
Level(s) is a framework to help design and construct sustainable buildings with the whole lifecycle in mind. Sustainable buildings use less energy and materials, and are healthier and more comfortable spaces for occupants. Along with lower environmental impact throughout the whole lifecycle, sustainable buildings are relatively low cost to run and in the long term, more valuable properties. The buildings that we construct and renovate must be future-proof.
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Level(s) kazalniki - Ver. 1.1 (2/2021)

Level(s) je skupni evropski okvir za gradnjo
trajnostnih stavb, ki naslavlja izpolnjevanje
aktualnih politik EU na podro¢ju

« Vpliva stavb na okolje
« Clovek in kakovost bivanja
« Ekonomike

Sest makro ciljev evropskega okvira za
vrednotenje trajnostne gradnje Level(s)vsebinsko
pokriva podrocje

* Energije in ogljicnega odtisa

« Zviri uCinkovite materialne tokove (rabo
materialov in odpadke)

« Rabo vode,
« Zdravje in ugodje,

« Vplive klimatskih sprememb in odpornost stavb
na klimatske spremembe

« StroSke Zivljenjskega cikla in vrednost stavbe.

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG
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W e8unre M«
EU okvir Level(s) — niz kazalnikov (metrika) trajnostne
gradnje

* Evropska komisija & JRC (ver.1.12/2021)

Level(s) Key indicators

evel(s)

] 1
o \ Green house gas "'e”::r;;’?‘ ; :::;“ﬂ:‘::‘p::’ 12 Life cycle Global ;:gfﬂ;::,“f;ﬁ',‘:‘
EUTHEERREATTERD k. forSistainable buildings . - I . .
g emissions along a petasancy| yoar JRTn] Warming Potential | por yoay
building’s life cycle i i
1
/ : H
\W/ . -
‘Y14l ' y 1 I 1 I
\ - e L] ] - ] < e 1
JII:IlE oAl Resource efficient | 218uat | Unitquanties  y qutior | fhorase s 23 Design for | Adaptabilityscore 24 Designfor | Deconstruction
Whole life carbon Resource efficient Efficient use of water z . uantities | mass + years * demolition i materials per m* adaptability | deconstruction, | score
il lows + circular material " i . :':::. - i use ! reuse + recycling!
: : : :
\ - 31Usestage | m'fyr
— Efficient use of atr | water per
Health and comfort Adartatlilnn:ndr:esilience Life cycle cost and value water resources consumption ! occupant
o climate change
, |
https://environment.ec.europa.eu/to , , 2 .
1
i i - Healthy + &1Indoor air | Parameters for Tereet Ustofpoliutants: 4.2 Time outside | % of the time out of 4.3 Lighting | Level 1 4.4 Acoustics |
pICS/CIrCUIar economy/levels_en a : quality Ev:;lailati:\?ci mt-mr"v?e- of thermal E range during the +visual ]: check list + protection i:;h“e:(:m
comfortable !+ humidity ml';'. sl comfort range; heating and cooling comfort | against noise | "
spaces - particulates, radon e —— i :
1 1 . 1
Aidadititiin i 5.1 Protection of Prnjeded- % time out 5.2Increased risk = Level 1 5.3 Increased risk = Level 1
aptation occupier health  Of range n the years of extreme checklist of flood events  checklist
Resilience + thermal comfort [::it:l::i!zrsn weather events  [underdevelopment] [under development]
Vir: EK Level(s) 0p7timised life cyc[e 6.1 Life cycle costs = Euro per square 6.2 Value creation Level 1
metre [€/m*/yr] + risk exposure checklist

cost and value Indoor air quality

https://www.igbc.ie/certification/levels-eu-sustainable-buildings-framework/
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EU Level(s) — je podpora ciljem politike EU

na podrocju:

* Opredelitve ogljicnega odtisa stavbe,
ki postaja del EPBD (do sredine 2023)
in nacionalne zakonodaje o stavbah

* Trajnostnega financiranja —
pogoji EU taksonomije (DNSH)

e Zelenega javnega narocanje -
(nova EU merila za ZeJN stavb)

\\ / /
i

Whole life carbon Resource efficient Efficient use of water
material flows

Health and comfort Adaptation and resilience Life cycle cost and value
to climate change

Level(s) macro-objectives

EU taxonomy environmental objectives

1.GHG & allr pollutant N 1. Climate change
emissions aloNg a Y O - - Q- 2, mitigation
buildings life cycle

2. Climate change
adaptation

SO

3. Sustainable use &

3. Efficient use of protection of water and

water resources marine resources

5. Adaptagion angd
resilience t@xclimate
chapge

6. Qptimised life 6. Protection & restoration
cy€le eost and value of biodiversity & ecosystems

Figure 2. Commonalities between Level(s) and the EU taxonomy.

Vir: JRC, Consultation on Level(s) & GPP, 2022


Presenter Notes
Presentation Notes
https://blog.dgnb.de/en/from-levels-to-taxonomy-why-the-dgnb-system-is-brimming-with-eu-thinking/

Taxonomy and the Level(s) reporting framework are intended to make the often vague concept of sustainability more understandable to everyone in Europe, especially when it comes to sustainable business and the construction and property industry. The DGNB adapted to this development early on and has incorporated EU sustainability goals in its thinking. But how ‘European’ actually is the DGNB System?
By putting forward its Green Deal manifesto, the European Union has set everyone’s sights on becoming climate-neutral by 2050. The aim being pursued by the EU is to complete a transition to the circular economy across all sectors of industry. Taking 1990 greenhouse gas emissions as its starting point, it wants carbon emissions to be cut by more than half by 2030. This would position Europe as a pioneer of climate protection and sustainability.
To achieve these goals in the construction and property sector – and ensure that the sustainability of buildings and development projects is both measurable and comparable – the EU Commission has developed the Level(s) reporting framework. The DGNB was also involved in the early stages of Level(s), which adds clear definition to sustainability within the context of buildings, in all areas of the EU. In addition, the framework explains the uniform documentation of sustainability, outlining 16 indicators for this purpose.
The DGNB started taking the common framework into account with the 2018 version of its system, and large parts of the Level(s) indicators are covered by its certification. As a result, the reporting process under Level(s) is relatively straightforward for projects certified by the DGNB. Given the Green Deal, this will be becoming increasingly important in the future, as the framework is part and parcel of related initiatives, such as the Circular Economy Action Plan and EU taxonomy for sustainable activities.
To lend further support to the European understanding of sustainability – and promote use of the common framework among market stakeholders – the DGNB has joined forces with seven European green building councils as part of a project called LIFE Level(s), placing particular emphasis on the three Level(s) indicators: life cycle assessment (LCA), life cycle costing (LCC) and indoor air quality (IAQ).
Closing the investment gap
Implementing the EU targets will take more than new assessment criteria, however. It’s estimated that investments of between €175 and €290 billion are needed – every year – to achieve the planned transformation to a climate-neutral circular economy. As a result, to make environmentally sustainable economic activity more visible, and if possible reinforce this activity, the EU has developed its own classification system: taxonomy. EU taxonomy is a central element of its sustainable finance activities, and it points to prerequisites revolving around six environmental objectives: (1) climate change mitigation, (2) climate change adaptation, (3) sustainable use of water resources, (4) transition to a circular economy, (5) pollution prevention and (6) protection of ecosystems and biodiversity. Some of these requirements also refer directly to Level(s). For example, buildings with a total gross floor area of more than 5000 sq m should undergo life cycle assessments.
So does taxonomy apply to everything?
In the construction and property sector, EU taxonomy applies to:
New buildings
Renovations and restorations
Acquisition and ownership/buildings in use
Individual measures and professional services
With new buildings, renovation/restorations, and acquisition and ownership/buildings in use, it’s possible to make direct comparisons between the criteria of EU taxonomy and the certification systems of the DGNB. These close overlaps demonstrate that using the different certification systems offered by the DGNB leaves investors and financial institutions well equipped to meet the requirements of EU taxonomy. This has also been confirmed by an initial study on EU taxonomy conducted with the support of the DGNB. As part of a follow-up study, the DGNB and its partners are currently evaluating the market viability of proposed EU taxonomy screening criteria for circular economy principles in the construction and property industries. Similar to the criteria applying to climate protection and climate change mitigation, reference is also made to Level(s).
Geared to future needs
If you’re a property owner, you can ask the DGNB and its partners in the Climate Positive Europe Alliance (CPEA) to conduct an ESG audit and check for conformity with the EU taxonomy criteria. Based on the current taxonomy criteria, ESG audits also cover the employment practices, social standards and ‘good governance’ of companies. If you invite the DGNB to conduct an ESG audit, as well as receiving written proof that your project conforms to EU taxonomy, you will also be provided with a report showing the findings in detail. This can be used to pinpoint potential areas of improvement.
The DGNB offers several tools for use by building owners and those intending to develop property. As well as helping you work out what could be done better, they also make it easier to plan, build and use/operate buildings in keeping with future needs.
In a nutshell then, projects certified by the DGNB comply with EU sustainability goals, allowing you to gear buildings to the world we will build around ourselves in the future – not only in environmental terms, but also when it comes to healthy living and climate protection.
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Slovenski kazalniki TG na podlagi EU Level(s)
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PORABA VIROV IN OKOLJSKE LASTNOSTI V ZIVLJENJSKEM CIKLU STAVBE

MAKRO CILJ 1 Kazalnik 1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe
Emisije toplogrednih plinov Kazalnik 1.2 Potencial za globalno segrevanje v Zivljenjskem ciklu (GWP)

v zivljenjskem ciklu stavb

MAKRO CILJ 2 Kazalnik 2.1 Seznam koli¢in, materialov in zZivljenjske dobe
Z viri u¢inkovit in krozen Kazalnik 2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in rusenju
lienjski cikel Kazalnik 2.3 Nacrtovanje za prilagodljivost in prenovo
Kazalnik 2.4 Naértovanje za razgradnjo, ponovno uporabo in recikliranje

Kazalnik 3.1 Raba vode v fazi uporabe stavbe

Trajnostna gradnja je gradnja stavb na nacin, da je njihov

Naslednji korak k viethjenjski vl 1 okole o 2 razgradejo Sm
manjsi. Trajnostni kazalniki za stavbe bodo omogodili

zmanj$anju emisij TGP nadaljnje zmanjSanie okolskih vplivov in izpustov TGP v

gradbenem sektorju.

ZDRAVJE IN UGODJE

MAKRO CILJ 4 Kazalnik 4.1 Kakovost notranjega zraka
Zdravje in ugodje v Kazalnik 4.2 Cas zunaj obmo¢ja toplotnega ugodja.
bivalnih prostorih Kazalnik 4.3 Svetloba in vidno ugodje*

Kazalnik 4.4 Akustika in zascita pred hrupom*

MAKRO CILJ 5 Kazalnik 5.1 Zas¢ita uporabnikovega zdravja in toplotno ugodje
Prilagajanje in odpornost Kazalnik 5.2 Povecano tveganje ekstremnih vremenskih pojavov*
na klimatske spremembe Kazalnik 5.3 Trajnostno odvodnjavanje*

1. Nastajanje emisij 2. Uginkovita raba virov in 3. Uginkovita raba vodnih 4.Zdravo in udobno 5. Prilagodijivost na 6. Optimizirani stroski in

toplogrednih plinov iz surovin virov notranje okolje Klimatske spremembe vrednost stavbe v *kazalnik v razvoju

Zivijenjskega cikla stavbe Lorem Ipsum s simply dummy text of the. Lorem Ipsum i simply dummy text of the Lorem Ipsum i simply dummy text of the. Lorem Ipsum s simply dummy text o the Zivijenjskem ciklu stavbe

GOSPODARNOST
www.kazalnikitrajnostnegradnje.si e e TR

MAKRO CILJ 6 Kazalnik 6.1 Stroski Zivljenjskega cikla

Optimizacija stroskov Kazalnik 6.2 Oblikovanje vrednosti in dejavniki tveganja

MOPE, MNVP, Gl ZRMK, ZAG & zunaniji strokovnjaki / ENjenkega cla n ednost
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@ REPUBLIKA SLOVENIJA REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE, PODNEBJE IN ENERGIO MINISTRSTVO ZA NARAVNE VIRE IN PROSTOR



Presenter Notes
Presentation Notes
V LIFE IP CARE4CLIMATE razvijamo SLO kTG, ki v temeljijo na EU Level(s), ki ga je predstavila ga. Josefina Lindblom iz EC.
www.Ktg
MOP, GI ZRMK in ZAG
KTG na poelgi EU Level(s) lahko združimo v tiste, ki vpl na okolje, ….tiste, ki vplivajo na človeka, kakovostno in zdravo bivanje v prostorih, in LCC.

http://www.kazalnikitrajnostnegradnje.si/

2022-2021 2020-2019

2026-2025 2024-2023
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Akcijski nacrt razvoja slovenskih kazalnikov

trajnostne gradnje (SLO kTG) na podlagi Level(s)

Posvetovanja z delezniki- ob izbranem konceptu TG (ver. 0)

Razvojprve, alfa verzije kazalnikov TG
Testiranje alfa verzije kazalnikov TG
Posvetovanja z delezniki

Razvoj naslednje, beta verzije kazalnikov in sistema TG

Posvetovanja z delezniki

UravnoteZevanje kazalnikov in sistema TG

Testiranje beta verzije kazalnikov in sistema TG na pilotnih

projektin

Analiza odzivov iz pilotne uporabe beta verzije kazalnikov in

sistema TG

Razvoj kon¢ne verzije kazalnikov in potrditev sistema TG
Usposabljanja za uporabnike po posameznih ciljnih skupinah

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

Wi <605

Vzpostavitev
podpornega okolja
in e-platforme

LIFE IP CARE4ACLIMATE S LO kTG
(LIFE17 IPC/SI/000007)
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Presenter Notes
Presentation Notes
Umestitev Level(s) v slovensko okolje!
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SLO - kazalniki TG

« V slovenski alfa verziji kazalnikov TG ohranjamo strukturo Sestih makro ciljev
okvira Level(s) in pripadajo¢inabor kazalnikov ter orodi.

* Postopek dolocitve vrednostiposameznega kazalnika usklajujemo s slovensko
SLO KTG : .y s
zakonodajo, gradbenimi predpisi in prakso.

* Ugotavljamo in zapolnjujemo vrzeli pri podatkih, primerjalnih vrednostih,
programskih orodijih, zbirkah podatkov.

« Ugotavljamo vrzeli pri potrebnem znanju (razli¢nih deleznikov);

« IS€emo neusklajenosti z uveljavljenimi postopkih graditve ter zakonskimi
podlagami,

« Pomagamo usklajevati slovenski okvir trajnostne gradnje in kroznega
gradbenistva z evropskimi usmeritvami.

« UmesS€amo EU Level(s) v slovensko okolje.

Pomembno

« Kazalniki EU Level(s) postopoma postajajo del EU zakonodaje
(EPBD, EED, EU taksonomija, GPP_rules...)

« MOP zeli SLO kTG vkljuciti v slovenski sistem ZeJN

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

3 ‘\e—ga“ MitgoWf 'z
1aw \
iglation |



Presenter Notes
Presentation Notes
Prav zato je pri pripravi slovenske verzije kazalnikov naša naloga predvsem ta da:



Prvi dve leti projektnega dela sta bili namenjeni posvetovanju z deležniki 
(delavnice z javnim sektorjem, gradbeno industrijo, arhitekti in inženirji, raziskovalci, stanovskimi organizacijami, Eko skladom, ministrstvi ipd.) in 
Sledila je priprava alfa verzije slovenskemu okolju prilagojenih kazalnikov TG,
SLO kTG  so v 2021-2022 dostopni na spletni strani www.kazalnikitrajnostnegradnje.si �in v testni uporabi. Sledi sodelovanje s pilotnimi projekti uporabniki SLO kTG (2023-2024).



Wi s28funre

E-platforma trajnostne gradnje —
alfa verzija SLO kTG po Level(s) - testna uporaba

www.kazalnikitrajnostnegradnje.si

» Video usposabljanje za poskusne uporabnike kTG

* Okolje za testno uporabo kTG

<« C O @ kazalnikitrajnostnegradnje.si/lessons/1-1-raba-energije-v-fazi-uporabe/ Q ¥ B

: Apps [B Home - Google Docs @ Portal energetske iz. Predavanj 2016 - G. B Prirocnik za izdelav.. Izpiti Usposabljanje,.. @& Ucilnica [l lambda 23 Livelinkcfc @ » Other bookmarks Reading list

@ 6% DOKONEANO  1/15 korakov < Prejinja vsebina Pozdravijeni, Marjanat

Uvod v kazalnike — video

usposabljanje

@& 0.Uvod v SLO KTG in testiranje
@ 1vprasainik

QO 1.1 Raba energije v fazi uporabe

1.2 Potencial za globalno segrevanje v
Zivljenjskem ciklu

2.1 Orodje oblikovanje pregleda materialov
(BoM)

2.2 Vidiki in scenariji

2.3 Odpadki in materiali pri gradnji in rusenju
2.4 Orodje LCA

3.1 Celotna poraba vode

4.1 Kakovost notranjega zraka

Kazalnik 1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe obravnava energijsko ucinkovitost obravnavane stavbe z dvema
podkazalnikoma, to sta raba primarne energije v fazi uporabe stavbe in raba dovedene (konéne) energije. S

kazalnikom naslavljamo energijsko ucinkovitost stavbnega ovoja in tehnicnih sistemov v stavbi ter rabo obnovljivih

virov energije.

Alfa verzija — KTG
2.3 Ravnanje z
odpadki
Operativno navodilo

LIFE IP CARE4ACLIMATE (LIFEI7 IPC/SI/000007)
Friderik Knez, friderik.knez@zag.si

Ljubljana, september 2020

dvajaj (|
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Zasebnost

S

W UVOD V KAZALNIKE KAZALNIKI  NOVICE IN DOGODKI .. & MARJANA SIJANEC ZAVRL

0. Uvod v kazalniki: tg
1.1 Raba energije v fazi uporabe

1.2 Potencial za glibalno segrevanje v Zivijenskem eiklu(GIWR)
2.1 Seznam kolicin materialov in Zivijenjske dobe

2.2 Odpadki in ma eriali pri gradnji in rusenju

2.3 Naértovanje za prilagodljivost in prenovo

2.4 Naértovanje za razgradnjo, ponovno uporabo in recikliranje
3.1 Raba vode v faii rabe stavbe

4.1 Kakovost notranjega zraka

4.2 Cas zunaj obm ¢&ja toplotnega ugodja

5.1 Zaita uporab ikovega zdravja in toplotno

Kazalnik 1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe uginkovitost , ne energije v
" " . - - . .. 1 Stroski Zivijenjsks ikl L
fazi uporabe stavbe in raba dovedene (konéne) energije. S kazalnikom naslavljamo energijsko uéi 5.1 strosid Zivienizieoa clida tavbi ter rabo
_—_— o 6.2 Oblikovanje vri:dnosti in dejavniki tveganja
obnovljivih virov energije.

3.1 Raba vode v fazi rabe stavbe

Uspesno ste dokonéali usposabljanje! D porrite

EISEPRE noxoncano

[E usposabljanje [ Gradiva

Kazalnik 3.1 Raba vode v fazi rabe stavbe naslavlja ravnanje z vodo v stavbi v razlicnih oblikah, kot pitno in nepitno vodo. Osredotoca se le na tisti del Zivljenjskega
cikla stavbe, ko je stavba v obratovanju oziroma v uporabi. Zato obravnava le rabo vode, vezano na uporabnika in delovanje stavbe (v direktni povezavi z
uporabnikom), ne pa tudi rabe vode za proizvodnjo produktov in materialov za stavbo, kakor tudi ne rabe vode za gradnjo stavbe, njeno prenovo in razgradnjo.

QU © e
° Naprave in sistemi za rabo vode
° Koraki izra¢una kazalnika

(@ Porocanie o rezutatin zracuna kazainika

Zakijueni kviz



http://www.kazalnikitrajnostnegradnje.si/
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Kdaj vrednotimo trajnostne lastnosti stavbe?
Kvalitativho vrednotenje TG

* Preucimo vidike in scenarije po postopku SLO kTG na podlagi EU okvira Level(s)

(faza idejnega nacrtovanja) — kvalitativna ocena
(kontrolni seznam, utemeljitve obravnavanih oblikovalcih konceptov) (uporaba tudi za DNSH)

«ig . Raven 1 - Faza idejne zasnove projekta
;/@‘ *Presoja podrodij, ki vplivajo na kazalnik(-e)
o j %7, *Opis pristopain aktivnosti po kontrolnem seznamu Nacrtovalski koncept Naslovljeno? Kako je bil koncept vkljuéen v
‘*-“ k i upostevanja zivljenjskega | (da/ne) idejno zasnovo stavbe?
v cikla
(navedite kratek opis)

1. Uginkovita oblika stavbe

2.  Optimizirana gradnja

* |dejna zasnova za 3. _Opimizrana izraba
pridobitev
projektnih in ol
drugih pogojev B egonvene 2 .
(IZP)

4. Podaljsanje Zivijenjske |
dobe stavbe in komponent

6. Nagrtovanje za razgradnjo |



Presenter Notes
Presentation Notes

Aspects of the building that contribute most to GHG emissions, or ‘hot spots’, along a buildings life cycle can be identified in order to improve design concepts; 
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Kdaj vrednotimo trajnostne lastnosti stavbe?
Kvantitativho vrednotenje TG

* |zrac¢unamo jih po postopku SLO kTG na podlagi EU okvira Level(s)

(faza podrobnega nacrtovanja) — kvantitativna ocena (izracun)

Raven 3 - Faza po zakljucku gradnje in
4 memwewss predaji narocniku
we e *Preverjanje vrednosti kazalnika, skladno z izvednim stanjem,
L po zaklju€enigradnji
*Racun, meritve za izvedeno stavbo

* ldejna zasnova za | * Projektna dokumentacija za pridobitev * Projektna dokumentacija
pridobitev mnenj in gradbenega dovoljenja (DGD) izvedenih del (PID)

projektnin in - Projektna dokumentacija za izvedbo  + Dokazilo o zanesljivosti

ﬁ;upg)“h pegojey gradnje (PZI) objekta (DZO)

A Raven 2 — Faza podrobnejSega nacdrtovanja
== )  jn gradnje

,", #lzraéunvrednostikazalnika(-ov) po skupnem postopku
*Enotna oblika poroéanja

9. Raven 1 - Faza idejne zasnove projekta

LA Al
N *Presoja podrodij, ki vplivajo na kazalnik(-e)
A7 *Opis pristopa in aktivnosti po kentrolnem seznamu

. ...V nastajanju ali ob dokoncanju


http://www.kazalnikitrajnostnegradnje.si/

Makro cilj 2
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Katere kazalnike TG?
uporaba SLO kTG po EU Level(s)

Alfa verzija SLO kTG na podlagi Level(s) obsega 11 kazalnikov, ki so namenjeni za
kvantitativno ocenjevanje lastnosti 0z. za uporabo na ravni 2 (podrobno nacértovanje stavbe):

Raven 1

ldejna zasnova stavbe,
ki vkljucuje zgodnjo
kvalitativho oceno

4 N\
Raven 2

Nacrtovanje in gradnja stavbe,
ki vklju¢uje kvantitativno
oceno projektiranega stanja
in spremljanje gradnje

1.1 Raba energije v fazi uporabe

1.2 Potencial za globalno segrevanje v zivljenjskem ciklu
2.1 Seznam koli€in, materialov in zZivljenjske dobe (BoM)

2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in rusenju
2.3 Nacrtovanje za prilagodljivost in prenovo

2.4 Nacrtovanje za razgradnjo, ponovno uporabo in recikliranje

3.1 Raba vode v fazi uporabe stavbe

4.1 Kakovost notranjega zraka

4.2 Cas zunaj obmogja toplotnega ugodja

5.1 Za&¢ita uporabnikovega zdravja in toplotno ugodije
6.1 Stroski zivljenjskega cikla

Raven 3

Zgrajena stavba v uporabi,

ki vkljucuje kvantitativno
spremljanje delovanja
dokoncane stavbe

Makro cilj 1 Emisije
toplogrednih  plinov v
zivljenjskem ciklu stavb

Kazalniki trajnostne gradnje
po EU Level(s)

1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe

Raven 1

[

£y £
b s
[\

‘ Raven 3

1.2 Potencial za globalno segrevanje v
zivlienjskem ciklu (GWP)

Makro cilj 2 Z viri
ucinkovit in krozen
snovni Zivljenjski cikel

2.1 Seznam koliéin, materialov in
Zivljenjske dobe

2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in
rugenju

2.3 Nacrtovanje za prilagodljivost in
prenovo

2 4 Nacrtovanje za razgradnjo, ponovno
uporabo in recikliranje

Makro cilj 3 Ucinkovita
raba vodnih virov

3.1 Raba vode v fazi uporabe stavbe

CLOVEK - Zdravje in ugodje

Makro cilj 4 Zdravje in
ugodie v bivalnih
prosterih

4.1 Kakovost notranjega zraka

42 Cas zunaj obmo&a toplotnega
ugodja

06 666660606

4.3 Svetloba in vidno ugodje*

4 4 Akustika in zaséita pred hrupom*

Makro cilj 5 Prilagajanje
in odpornost na klimatske
spremembe

5.1 Zascita uporabnikovega zdravja in
toplotno ugodje

52 Povecano tveganje ekstremnih
vremenskih pojavov*

5.3 Trajnostno odvodnjavanje*

GOSPODARNOST -

Stroski, vrednost in tveganje

Makro cilj 6 Optimizacija
stroskov  Zivljenjskega
cikla in vrednost

6.1 Stroski Zivljenjskega cikla

6.2 Oblikovanje vrednosti in dejavniki
tveganja
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Kazalniki TG in zivljenjski cikel

kTG 1.2 - Potencial za globalno segrevanje v zivljenjskem ciklu - Oglji¢ni odtis

Analiza Zivljenjskega cikla od zibelke do groba (LCA)

Koli¢ina materialov in proizvodov za vzdrzevanje, Informacija o
popravila, ... prenovo; okoljskih vplivih:

na podlagi kTG 2.1 — Seznam koliin, materialox& EPD-jiin

in zivljenjske dobe - BoM) podatkovne zbirke

Koli¢ina materialov za predelavo oz.
na podlagi kTG 2.2 — Odpadki in
materiali pri gradnji in ruSenju &,

odpad;

Informacija o

% okoljskih vplivih —
0 scenarijih za

kTG 2.4 Nacrt. za razgradnjo, pon.upor in reciklr.

odpadke

INFORMACIJE O OCENI STAVBE /

DODATNE INFORMACIJE

|
INFORMACIJE ©.ZIVLJENJSKEM CIKLU STAVBE (SIST EN 15978) | POLEG ZIVLJENJSKEGA
| CIKLA STAVBE
1
A1-3 A4-5 B1-7 C1- 1 D
FAZA FAZA FAZA _ FAZAKONCA !
PROIZVODNJE GRADNJE ] BE ZIVLJENJSKEGA CIKLA :
4 |
A1 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 Clt C2 C3 C4 |I D1
= |
£ z = H gl 8l
= S = =N & 2| = @ 2l el B E 1
N o = [ = o
H =| |2 BE| = sz [ 8| P=Y P2 S P8 |,
» =l 5182 2 21 5| 2| 2|| b= BE 2 8 |
g S| = 88| 2 Bl 8| * E =l s 5
3 i & g g s
38 a = [-% o ||l
T SCENARIJ  SCENARIJ SCENARI SCENARI SCENARN SCENARN SCENARW SCENARIJ  SCENARIS  SCENARIJ Sm I
B6 , Raba energije v fazi uporabe stavbe | :
SCENARIJ I
Raba vode v fazi uporabe stavbe | |
SCENARIJ k |
\
kTG 2.1 - BoM- Informacija o KTG 1.1-Raba . kTG 3.1- Informacija o
seznam materialov okoljskih vplivih: energije v fazi & Celotna poraba 8 okoljskih vplivih -
(Bill of Materials) EPD-jiin uporabe stavbe  vode podatkovne zbirke

podatkovne zbirke

v

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

p1 - Contact Facade

Wall: exposed (o oulside air - nol backveniated
T ¢ A RAO m
0. type layer (Fom inside fo cutside) om WK W PR’
; 1 Nomnal plasiering mortar GP lime cement (1600 ki) 1500 0780 0019 3
2 Vericaly pedorated brick 17 cmto 38cm + nomalmo 19000 0280 0679 29
3 Mineraladhesive 0200 100 0083 2
4 KiPuzliigeplatz DS C1 10000 008 278 4
5 KiPurigerplalie FKD-5 C1 0000 006 2718 4
8 Glass fbrerenforcement 0010 0200 0001 0
7 Mineraladhesive 0600 100 006 3
B Sikate laster (without synhetic resin additve) 0200 0800 0003 1
additional materals thermally not relevant}: (uanly per m buiding element)
6 pComplete dowel 38 cm 2
RIR,= 0.130/0,040
R'/R" (max. reltie emor: 0.0%) = 436 /6435
building element 610 6435 12

U value *

. FPOA FIVA

From 1. 01. 2016 to 31. 12. 2018

mass 238,2 kg

El, 0,96 poinsin’ st

PENRT L2 402w | sevice lfe: al

GWPID0total @3 Tigooye | YES. Ineger |
e

L 0517 iy 04 new buiding ol

Institut Bauen

Jan Feb Mar_ Apr  May  Jun Jul Aug | Sep | Oct MNov  Dec -

T T T T T T T T
u nd Umwel L E.'iri: 1000 2000 3000 4000 S000 6000 To00 8000

—&—PPD, Predicted Percentage of Dissatisfied, %
---4-- PMV, Predicted Mean Vote, {*10)
IFC model,

Revit, MEP spaces btn
AR spaces and building geometry

R

Building Performance
Simulation with
IDAICE

Calculation
results

Revit, architectural rooms


Presenter Notes
Presentation Notes
Uporaba kTG je metoda, s katero v prakso vpeljemo t.i. načrtovanje stavbe z mislijo na življenjski cikel. To lahko naredimo v zgodnjih, idejnih fazah načrtovanja kvalitativno, v fazi PZI projekta pa računsko ovrednotimo kazalnike. Seveda to terja tudi uporabo nekaterih nekoliko zahtevnejših inženirskih metod.

Posamezni kazalniki torej vsebinsko pokrivajo določene segmente v življenjskem ciklu stavbe: kot na primer seznam količin in materialov ter življenjskih dob, raba energije v fazi uporabe stavbe, odpadki pri gradnji in rušenju ter načrt za razgradnjo, ponovno uporabo in recikliranje. Skupaj s podatki o okoljskih vplivih proizvodov dajejo podlago za obravnavo okoljskih vplivov stavbe v življenjskem ciklu bodisi da gre le za celovito LCA analizo stavbe ali vsaj za določitev ogljičnega odtisa stavbe oz. kazalnika Potencial stavbe za globalno segrevanje. Poleg skupine kazalnikov vezanih na okolje in porabo virov, pri presoji trajnostne gradnje preučujemo tudi kazalnik stroškov življenjskega cikla stavbe, vrednosti in dejavnikov tveganja, ter kazalnike, ki govorijo o pomembnih parametrih za človekovo zdravje in kakovost bivanja v stavbi. Pri tem za določitev vrednosti kazalnikov večkrat potrebujemo napredna programska orodja in pa ustrezne podatkovne baze, ki pa se pri projektiranju stavb pri nas še ne uporabljajo množično. Primer je napr. izračun ogljičnega odtisa stavbe, kjer za začetek potrebujemo baze okoljskih produktnih deklaracij gradbenih proizvodov, kar pri nas predstavlja težavo in se moramo zadavoljiti s tujimi, redko brezplačnimi bazami (konkretnih proizvodov ali z generičnimi podatki zanje). Te baze pa so ali niso povsem relevantne za naše okolje. Pomanjkanje podatkov, nedostopnost programskih orodij in pa nezadostna znanja in pomanjkljive izkušnje uporabnikov – projektantov ali specializiranih strokovnjakov TG - gotovo predstavljajo težavo pri hitri uveljavitvi kazalnikov  TG v slovenskem prostoru ali celo pri njihovi morebitni vključitvi v v zakonodajo.


INFORMACIJE  O  ŽIVLJENJSKEM  CIKLU  STAVBE  (SIST EN 15978) 

A1 – 3









A1      A2      A3 

FAZA PROIZVODNJE

Oskrba s surovinami

Transport

Predelava in izdelava

A4 – 5









A4    A5

FAZA GRADNJE

Transport

Proces gradnje in montaža

B1 – 7









B1                      B2      B3      B4     B5



















 B6





 B7

 

FAZA 

UPORABE

Uporaba

Vzdrževanje

Popravila

Zamenjave

Prenova

Raba energije v fazi uporabe stavbe

Raba vode v fazi uporabe stavbe

SCENARIJ

C1 – 4









C1      C2      C3      C4

FAZA KONCA ŽIVLJENJSKEGA CIKLA

Razgradnja in rušenje

Transport

Predelava odpadkov

Odlaganje odpadkov

DODATNE INFORMACIJE POLEG ŽIVLJENJSKEGA CIKLA STAVBE

D









D1









INFORMACIJE  O  OCENI  STAVBE

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

SCENARIJ

Koristi in obremenitve, ki presegajo meje sistema

Potencial

za

ponovno

uporabo,

obnavljanje ali

recikliranje
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K2.1 Seznam kolicin, seznam materialov in zivljenjskih dob

* Cilj — popis materialov razvrscenih po statisticnih skupinah: po vrsti
(kovine, materiali mineralnega izvora, materiali iz fosilnih goriv, organski materiali...)
in izraCunamo maso posameznega materiala.

mmmmmmmmmmm

* Najprej je treba zbrati popis koli¢in komponent/elementov stavbe ¥ "mﬂfnl o

(Bill of Quantities - BoQ)

40530

* UposStevati je potrebno vse konstrukcijske sklope
(zunanje stene, strehe, medetazne konstrukcije,...).

nnnnnnnn

wwwwwww

* Nato dolo¢imo na tej podlagi popis vseh materialov porabljenih za gradnjo stavbe
(Bill of Materials - BoM) — / \
Bill of Materials without considering the expected lifetime of

the building's elements

Bill of Technical Composition
Quantities | Specifications Metals 1200 kg Steel, 1000 kg (foundation)
100 m2 of Strength: 50 MPa * 1 m*m? of unreinforced concrete with Steel, 150 kg (columns)
foundati strength of 50 MPa and density of 2370 o
oundation ka/m? (of which, cement: 200 kg/m?). Aluminium, 50 kg
« 10 kg/m2 of light-grade steel ) )
10 columns Strength of each « 0.5 m*/column of reinforced concrete with Nf_m'mEta”": ) 248975 kg Concrete, 237000 kg (foundation)
column: 20 MPa strength of 2(_} MPa and density of 2§2O mineral materials Concrete, 11950 kg (columns)
kg/m?* (of which, cement: 290 kg/m*~, steel:

30 kg/m?3) Glass, 25 kg
10 window Area of each unit: 3m? « Aluminium, 5 kg/unit
Units U: 1.5 W/m3K « Plastic (PA), 0.1 kg/unit Fossil energy 1 kg Plastic (PA), 1 kg
e Glass, 2.5 kg/unit materials
10 doors Area of each door: 1 m? | « Hardwood (0.8 kg/dm?), 15.2 kg/unit

Biomass based 152 kg Hardwood, 152 kg
Thickness: 19 mm @arials /
17

Slika: https://www.reuters.com/brandfeatures/venture-capital/article?id=34655 Vir: LIFE IP Care4Climate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, GI ZRMK & ZAG



https://www.reuters.com/brandfeatures/venture-capital/article?id=34655
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BoQ, BoM (EU Level(s) excel

Samodejno shranjevanje @ 2 sx - Excel £ i Marjana Sijanec-Zavrl (M$ EE Sku p|ne materla|OV, k| SO na VOlJO SO:
Datoteka Osnovno Vstavljanje Risanje Postavitev strani Formule Podatki Pregled Ogled Pomoc 12 Skupnaraba i Pripombe
IzreZi oo A av | = . . . - > Samodejnavsota ¥ A v v . .
L:x’ rezl Calibri vi1io VA A = E = "&' v ?E} Prelomi besedilo Splosno v @ @ @ @ ﬁg @ Z : _J Z? LJ Beton, Opeka, p|OSCIce IN haravni kamen
- — L@ Kopiraj v . o . . ) ¥ |Zapolni v P
Prilepi KL P~ LA A = == . . . =, O/ goo &0 00 Pogojno  Oblikuj kot Slogi Vstavi Izbrisi Oblika . Razvrsti in Poi$¢i in H H iali
© & Preslikovalnik oblik - — - E == Gliued) 0 2 e = % 00 >0 oblikovanje v tabelo v celic v v v v 0 Pocisti v filtriraj v izberi v (Inetml mater'a“)
OdloZisce N Pisava N Poravnava N Stevilo N~ Slogi Celice Urejanje [ ] LeS (nenevarni materiali)
A18 > fx . Steklo (inertni materiali)
. Plastika (nenevarni materiali)
A B c D E F G H | J K L M N o P Q R s T u v
1 o Bitumen in  bitumenski  materiali
Bill of Materials by material type (% weight).
Bill of quantities organised by the main building parts and elements Building floor | (neneva rni material |)
area (m2)
. ovine (nenevarni materiali)
) . ! - Bill of Quantiti ) ) - ) Electrical | . . . L
Tier Lbuilding | [ toment | Tior 3 bilding element | OPOTal further descriptionofthe (1t Sanes) L conversion || cost | cost | oraLcost Ul conarete, brick, | o o | wiminons | saation ||| EEE ° Toplotna izolaci ja (nevarm matenah)
element product/material being purchased it factor (kg/unit) €/unit | €/kg € tile, ceramic etc. mixtures materials Eaiome
. . Mavec in mavénokartonske ploSce
sl Foundations_substructur|_ - Reinforced concrete pile foundations 100 o 2600 260000 | 1500 | ox 15000 05.0% s 0% . L
s 6 it rebr s 130k¢/m3 0 | o s 13 (nenevarni materiali)
Shell fons_substructur | e ments Eongistebesement oy asona) 55 m3 2400 132000 | 1350 | 01 7425 95,0% 5,0% v . T
. e LM TLE . Mesano (nenevarni materiali)
7 Shell eOI.II’\ EEIE Basements Ceramic tiled basement surface 150 m2 20 3000 15,0 0,8 2250 100,0% - .
e e o e e T ) Elektricna in  elektronska oprema
. Shell B Retaining walls LD 160 m3 2400 384000 | 1200 | 01 19200 95,0% 5,0%
el Loadbearing_structural_ | Frame (beams, columns and |Reinforced concrete slabs and columns 000 - 2200 2160000 | 1250 | 01 | 112500 oo % (nevarni materia]i)
9 frame slabs) with rebar at 120kg/m3
o Shell :;z'::ea”"g-m”“"ra‘- Upper floors :Z:L":e‘:";‘:stn";g;fi;?:jg‘::“)abs 50 pieces 5600 280000 1750 | 00 8750 80,0% 20,0%
i Shell Facades B SN | et glacs curtain walling on 2n 3000 m2 22 66000 800 | 36 | 240000 97,0% 3,0% B c D EF G H J K
S e tevies ians Bill of Quantities/ Materials (for construction)
A Core Fittings_and_furnishings |Floor coverings and finishes E?:E t; fooinekithicened Plasic 2500 m2 75 18750 120 16 30000 95,0% 5,0%
13 Core P 0 #DIV/0! 0 jjm— Building floor Totals check
14 Core Energy_system Cooling plant and d‘wstr‘wbutio‘ h Y RN 1 0 #DIV/O! 0 f 2 Breakdown by material type area (m?) Y (should =0) Y
15 0 #DIV/0! 0
shell hgh R I 0 #DIV/0! 0 Breakdown by building aspect
16 b - -
. - Material | Material a
L 0 #DIV/0! 0 total (t) | total (%) Shell Core External Total Units
8 - ° (e ° Combined total 3303,75 | 100,0% 3285 18,75 0 3303,75 | tonnes
19 0 #DIV/0! 0
C te, brick, til tural
& g aIV/O O oncrete, brick, te, naturat | - 55155 | g739% 99,4% 0,6% 0,0% 100,0% | mass%
" 0 #DIV/O! 0 stone, ceramic
2 0 #DIV/0! 0 Wood 17,8125 0,5% 405,125 30 0 435,125 000 €
BoQ input BoM (for construction) | BoM (for lifetime) | Quotations @ < Glass 64.02 19% 93.1% 6.9% 0.0% 100,0% €%
e ) % h ) ) )
Plastic 0,9375 0,0% Total cost €/m2 Total cost €/t
Bituminous mixtures 0 0,0% 174,1 131,7
Metals 204,78 6,2%
Insulation materials 0 0,0%
H . . 1 Gypsum 0 0,0%
Level(s) Indicator 2.1 (excel template): https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product- ipeun T
i i i Electrical and Electroni
bureau//sites/default/files/2021-01/UM3 Indicator 2.1 excel v1.1.xlsx ectialondfledronc | 5 | g0 3
VirHFEP-CaredCiiMlate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, GI ZRMK & ZAG]-


https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.1_excel_v1.1.xlsx
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2021-01/UM3_Indicator_2.1_excel_v1.1.xlsx
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K2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in rusenju (CDW)

» Odpadki, ki nastajajo pri gradniji in pri ruSenju stavb predstavljajo enega najvecjih
tokov odpadkov.
Na nivoju EU ta vrsta odpadkov (CDW) predstavlja kar 25% do 30% vseh odpadkov, A
vecCina je inertnih, zato predstavljajo zelo velik potencial za rabo kot sekundarni B
materiali.
Pri tem je kljuéno, da tok odpadkov preusmerimo stran od odlagaliS€¢ odpadkov
v procese pridobivanja sekundarnih materialov in v zapiranje snovnih zank. — ;

» Koli€ina odpadkov, ki jih meri kazalnik 2.2. CDW, obsega odpadke gradnje,
vzdrzevanja in popravil in odpadke pri ruSenju stavbe. Ta koliCina je naprej razdeljena
po skupinah odpadkov, kot jih predvideva evropski seznam odpadnih materialov.

Sum of material sub-chapters

Mass (kg) Mass (kg/m2) Fraction

Total (kg) 1126573 451 100.0%

« Za vsako vrsto odpadkov v orodju Level(s) najdemo kodo odpadka, doloCeno stopnjo
nevarnosti in privzeto skupino nevarnosti odpadka.

Building GFA (m2) 2500

Normalised DW (kg/m2) 450.6

Split of CW+0O codes (all 17 except 17 05) by destination

I Split of CW (all 17 except 17 05) by properties Olnert ONonhaz @Haz |

Be st CW+0O outcome

CW share

=

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Probable CW+00O
outcome

] L)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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H Reuse @ Recycling @ Material recovery (backfill) W Energy recovery M Disposal | | K K 2
Vir: LIFE IP Care4Climate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, Gl ZRMK & ZAG
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Presentation Notes
Razporeditev odpadkov gradnje in rušenja �pri konkretni stavbi nam da vpogled v razmerja �med količinami nenevarnih in nevarnih odpadkov, �ki pri tem nastajajo.
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K2.3 Nacrtovanje za prilagodljivost in prenovo

Kazalnik 2.3 ocenjuje zasnovo stavbe glede moznosti
prilagajanja spreminjajo¢im se zahtevam uporabnika.
Predstavlja posredno merilo za sposobnost stavbe, da
zagotavlja svojo funkcijo tudi v podaljSani Zivljenjski dobi
stavbe.

Za poslovne stavbe se zasnova in oprema stavbe
osredotoCa na trg poslovnih prostorov, vkljucno =z
moznostjo spremembe namembnosti

Za stanovanjske stavbe se preverjanje osredotoCa na
potencial za prilagajanje  spremembam  zaradi
spreminjanja druzinskih ali osebnih okoliSCin in tudi za
prilagajanje spremembam na nepremic¢ninskem trgu.

Kazalnik merimo s pomocjo obravnavanja:

Prostorskin parametrov stavbe in njene nosilne
konstrukcije, vkljuéno z razponi, viSino stropa, velikostjo
prostorov itd.

Zasnovo stavbe glede inStalacij, vkljuéno s servisnimi
postajami (npr. toplotno postajo). Dostopom do jaskov
itd.

Vidik | Specificen Prispevek h kakovosti Kriterij / ocena (tocke) Utez
vidik (wi)
(ti)
Razpon med Vecji razponi omogoc¢ajo | Razmik med stebri 1,5
stebri prilagodljivost <5,4m 0
54..81m 1
>8,1m 2
Prost razpon 3
Fasada Ozji slopi omogocajo bolj | Slopi 1,5
fleksibilne prostore 1350 .. > 1800 mm 0
1350.. 1800 mm 1
1350-1800mm, nekateri 900-1350mm 2
900.... 1350, tudi < 950 3
Notranje stene | Nenosilne notranje stene | Sten se ne da premikati 0 |45
3 omogocajo vecjo stene se premika z vegjimi deli 1
5 fleksibilnost - —
5 stene se premika z razstavljanjem 2
o
a stene se enostavno premika 3
_g Velikost enot Zagotovitev dostopa in Utezeno povpredje velikosti enote / 3,0
3 vhode / izhoda v enotah nadstropja
§_ bo omogocila ve¢ > 600 m2 0
E moznos.tl za oddajanje 400 — 600 m2 1
° nepremicnine 200 — 400 m2 2
£ <200 m2 3
()
IS
o
Q.
)
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Vir: LIFE IP Care4Climate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, Gl ZRMK & ZAG
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K2.4 NacCrtovanje za razgradnjo, ponovno uporabo in recikliranje (DfD)

 Cilj obravnave (k2.4 DfD) je obvladovanje odpadkov, ki nastanejo pri Lt “ e
ruSsenju predhodne stavbe, gradnji stavbe in pri ruSenju stavbe na ‘
koncu njenega zivljenjskega cikla.

« Stavbo je zato smiselno stavbo nacrtovati in izvesti tako, da se ¢im
bolj lahko izkoristi potencial materialov, ki so vgrajeni v stavbo,
= bodisi v smislu ponovne uporabe ali

= v smislu rabe odpadnih materialov, ki nastanejo pri rusenju ali prenovi stavbe kot sekundarne
materiale za nove izdelke.

« Kazalnik DfD meri (toCkuje) tri vidike, ki vplivajo na primernost stavbe kot

vir izdelkov za ponovno rabo oziroma kot vir sekundarnih surovin.
« Enostavnost razgradnje
* Enostavnost ponovne rabe posameznih delov stavbe
» Enostavnost recikliranja

» Podlaga je DGNB TEC1.6 (Excel...), usmeritve DfD podaja ISO 20887:2020 [' Ll I ' DESIGNING FOR
RSO A TERATON, iiﬁ::slc%r:cﬁ;% REGOVERY @ Fokus Vidik naértovanja ‘ Opis lastnosti dela stavbe W DECONSTRUCTION
Enostavnost Spoji so mehanski in reverzibilni | Uporaba mehanskih spojni sredstev (vijaki, s
razgradnje spone)
Posamezni elementi so | Moznost razstavitve sestavljenih proizvodov na
neodvisni in enostavno logljiivi njihove locene sestavne dele
TEC1.6 Spoji so lahko dostopni in | Enostaven in sekvenen dostop, da se
E ' f d I reverzibilni omogodi razpiranje mehanskih povezav 21
aseo recovery an recyc Ing Stevilo korakov in kompleksnost | Razstavljanje naj ne bi zahtevalo kompleksnih . . B .
razstavljanja je nizka priprav ali orodja, dela ali strojev. Vir: LIFE IP Care4Climate; Akcija C4.4 Razvoj kTG, Gl ZRMK & ZAG
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Presentation Notes
Ključna težava, s katero se pri gradnji srečujemo je, da možnost uporabe materialov in izdelkov kot sekundarne surovine pogosto ni na voljo zato, ker:
Načrtovanje stavbe ne podpira ponovne rabe ali uporabe kot sekundarne surovine, npr. zaradi kontaminacije med gradnjo ali vzdrževanjem (primer so lesena okna, prebarvana s prekrivno, potencialno ekotoksično barvo)
Procesi razgradnje stavbe ne potekajo sistematično in je zato otežen proces ločevanja materialov
Logistika materialov ne podpira ločevanja. Za učinkovito rabo materialov kot sekundarne materiale je poleg ločevanja in zbiranja potrebno zagotoviti tudi ustrezno, ločeno skladiščenje in dostopnost do teh materialov
Šibek trg s prenizkim povpraševanjem ali nestabilno ponudbo ne spodbuja prakse rabe sekundarnih materialov in posledično zavira implementacijo koncepta DfD.
Kazalnik DfD je semikvantitativen kazalnik ki meri stopnjo sposobnosti konkretne stavbe za zagotavljanje sekundarnih materialov. Kazalnik je posredni kazalnik politike krožnega gospodarstva in posredni kazalnik za merjenje potenciala za ponovno rabo (modul D v analizi življenjskega cikla stavbe).
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Rezultati testiranja alfa SLO kTG ° 033 enolcnin uporabnikov e do junija 2022 obiskal

spletno stran o razvoju kazalnikov TG v projektu LIFE IP
CARE4ACLIMATE (www.kazalnikitrajnostnegradnije.si).

Kako v povprecju ocenjujete primernost testiranih kazalnikov TG za uporabo na prakticnih primerih, o 2 27 potencialnih uporabnikov kazalnikov TG jev OdebjU
ne glede na to, ali ste izbrali krovni ali podrobni pristop?

od 2019 do sredine 2022 sodelovalo v vsaj eni od
interaktivnih oblik predstavitve nastajajoCih SLO kTG na

@ OQdliéno
:ieb dobro podlagi EU okvira Level(s).
ovprecno
@ Slabo
e ® 82 strokovnjakov se je udelezilo uvodnega usposabljanja za
S testno uporabo alfa verzije SLO kTG v novembru 2021.

® 64 strokovnjakov po krovnem pristopu testiralo e-gradiva z

navodili o SLO kTG.

Kako ocenjujete pomen in vlogo predlaganega nabora kazalnikov TG v smislu spodbude in podpore e 116 strokovnjakov se je v prvi polovici leta 2022 udelezilo

i i i i nii i o ? . v . . .
Investitorjem pri njihovih odlocitvah? ene ali ve¢ spremljevalnih delavnic na temo SLO kTG.

@ Zelo velik & ay o ® 18 uporab kazalnikov TG na primerih stavb je bilo
@ Velik ”g{’s rro
® Zmeren evidentiranih in/ali predstavljenih v sklopu podrobnega
® Zanemarljiv . . . . .

A @ Ne vern / ne morem ocentt . pristopa k testiranju kazalnikov TG.

® 30 posameznikov je preko spletnega vprasalnika izrazilo

svoje mnenje o uporabnosti SLO kTG na podlagi EU Level(s).

Stran 22
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Ugotovitve iz testiranja alfa verzije SLO kTG po EU

Level(s)

* Poznavanje kazalnikov TG

Tabela 6-3: Poznavanje kazalnika trajnostne gradnje s strani anketiranih udeleZencev v testiranju alfa verzije SLO

kTG.
kTG 11 12 3.1 4.1 4.2 5.1 6.1
. MAKRO CILJ 2
Poznavanje Z viri u&inkovit in kroZen
od0do 6 snovmil Zivijenjski cikel
Povpreéje 3,9 3.1 3,3 3,2 2,8 2,6 3,2 3,5 29 3,2 3.1
Mediana 4 3 3 3,5 2,5 2,5 3,5 4 3 3 3
Sdev 1,62 1,77 1,65 1,46 1,38 1,32 1,64 1,67 1,52 1,59 1,69
Legenda:
0 — sploh ne poznam;
3 — v teoriji da, a ne dovolj za prakti¢no uporabo;
6 — popolnoma poznam in znam uporabljati

W So05inre

1.1 Raba energije v fazi uporabe

1.2 Potencial za globalno segrevanje v Zivljenjskem ciklu
2.1 Seznam koli¢in, materialov in zivljenjske dobe (BoM)
2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in rusenju

2.3 Nacrtovanje za prilagodljivost in prenovo

2.4 NaCrtovanje za razgradnjo, ponovno uporabo in recikliranje
3.1 Raba vode v fazi uporabe stavbe

4.1 Kakovost notranjega zraka

4.2 Cas zunaj obmogja toplotnega ugodja

5.1 Zas¢ita uporabnikovega zdravja in toplotno ugodje
6.1 Stroski zivljenjskega cikla

- ulesslunal u\.mc}g -

tea Cruci; 0
skills hll‘lg clal g l
ahlllt

s tl'allling ;

coaCh[nﬂl. Exj&ﬂﬂc Ins '. .,’
o d e e 11| EXPEE NG



Presenter Notes
Presentation Notes
Testna uporaba na 18 primerih
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Preliminarne utezi za trajnostne vidike (AHP metoda, 64 sodelujotih)

(za skupno oceno trajnostnosti stavbe)

o

0,210
» v — MAKRO CILJ 1 Kazalnik 1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe
Utez_M1=0,210 e GOy Kazalnik 1.2 Potencial za global je v zivijenjskem ciklu (GWP)

OKOLJE - PORABA VIROV IN OKOLJSKE LASTNOSTI V ZIVLJENJSKEM CIKLU STAVBE

v L MAKRO CILJ 2 Kazalnik 2.1 Seznam koligin, materialov in Zivljenjske dobe
m UteZ_Mz = 0' 160 Z viri uéinkovit in krozen Kazalnik 2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in rusenju
€ % snovni Zivljenjski cikel Kazalnik 2.3 Naértovanje za prilagod|jivost in prenovo
Kazalnik 2.4 Na¢rtovanje za razgradnjo, p P in
MAKRO CILI 3 Kazalnik 3.1 Raba vode v fazi uporabe stavbe
U€inkovita raba
M6 M2 vodnih virov
0,160
r/ ELOVEK - ZDRAVJE IN UGODJE
> MAKRO CILJ 4 Kazalnik 4.1 Kakovost notranjega zraka
UteZ_M4 = 01201 Zdravje in ugodje v Kazalnik 4.2 Cas zunaj obmoéja toplotnega ugodja.
bivalnih prostarih Kazalnik 4.3 Svetloba in vidno ugodje*
Kazalnik 4.4 Akustika in zaéita pred hrupom*
v MAKRO CILJ 5 Kazalnik 5.1 Zas€ita uporabni ga zdravja in topl ugodje
UteZ_MS = 0;155 Prilagajanje in odpornost Kazalnik 5.2 Poveé: o j i ih pojavov*
na klimatske spremembe Kazalnik 5.3 Trajnostno odvodnjavanje®
*kazalnik v razvoju
GOSPODARNOST - STROSKI, VREDNOST IN TVEGANJE
MAKRO CILJ 6 Kazalnik 6.1 Strodki Zivljenjskega cikla
Utei_M6=0,121 ot el lroskey Kazalnik 6.2 Oblikovanje vrednosti in dejavniki tveganja*
zivljenjskega cikla in vrednost
0,153
0' 155 *kazalnik v razvoju
M5 M3 @
B M1 (energija, GWP) B M2 (kroZnost materialov) B M3 (voda)
Strokovnjaki & raziskovalci, sept. 2022 PR B - PR
) P 0,201 [T M4 (zdravje in ugodje, IEQ) [ M5 (prilagajanje in odpornost, 2030, 2050) [l M6 (LCC)

=== povpretje ==@==mediana

nMAa


Presenter Notes
Presentation Notes
Omenili smo vrsto pomembnih vidikov trajnostne gradnje, ampak zanima pa nas tudi, kako na podlagi kTG primerjati npr. dve stavbi med seboj. 
Seveda pa bi kTG lahko uporabljali tudi kot merilo pri ZeJN, pri projektnih nalogah ali natečajnih razpisih, kjer lahko po vzoru mednarodih certifikacijskih shem oblikovali krovne merljive cilje za uspešnost doseganja trajnostne gradnje. 
Zato nas zanima relativna pomembnost posameznih vidikov TG, kot jih opisujejo Makro cilji EU okvira Level(s). 
Za to smo pripravili anaketni vprašalnik, ki ima v ozadju AHP metodo

Analitično hierarhični proces (Analytic hierarchy process)
Opis
Prevedeno iz angleščine-
V teoriji odločanja je proces analitične hierarhije, tudi analitični hierarhični proces, strukturirana tehnika za organizacijo in analizo kompleksnih odločitev, ki temelji na matematiki in psihologiji. 
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Izkaz trajnostnih lastnosti, vrednotenje, ocena in

certifikat

(uporaba SLO kTG po Level(s) pri integralnem nacrtovanju)

Vecriterijska izbira / Agregirana ocena

Makro Makro
cilj 1 cilj 2

R E— 1
I T T 1

Kazalnik Kazalnik Kazalnik Kazalnik Kazalnik Kazalnik

1.1 1.2 2.1 2.2 2.3 2.4

10 o % 2 = =

80 % L) =4 = =

% @ % & = =

% 2 = = =
2 =

Alternativa |A|ternativa
1 2

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

Makro
cilj 3

Kazalnik

3.1

S

Makro Makro Makro
cilj 4 cilj 5 cilj 6
E— | |
Kazalnik Kazalnik Kazalnik Kazalnik
4.1 4.2 5.1 6.1
% @ & 100
s S & ®
= S & ®
$ % ® ]
s S T+
< = S o 0
| Alternativa Alternativa
n-1



Pilotni projekti v teku 2023-2024-2

uporabe beta verzije SLO kTG po EU Level(s)

PREREZ A1

\
Raven 2

Nacrtovanje in gradnja stavbe,
ki vkljucuje kvantitativno
oceno projektiranega stanja
in spremljanje gradnje

Raven 1

Ildejna zasnova stavbe,
ki vkljucuje zgodnjo
kvalitativno oceno

Pilotni projekti - uporabe SLOKTG na stavbah (2023-2024)

Beta verzija SLO KTG =

Raven 1 (idejno nacrtovanje -1ZP,kvalitativha ocena)

in/ ali

Raven 2 (podrobno nacrtovanje - PZI, kvantitativha ocena)

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG

N

Makro cilj 1 Emisije
toplogrednih  plinov v
zivljenjskem ciklu stavb

Kazalniki trajnostne gradnje
po EU Level(s)

1.1 Raba energije v fazi uporabe stavbe

4 \
Raven1 | Raven 2

i+ s
S [ Fe

(R

‘ Raven 3

G
Fe T

1.2 Potencial za globalno segrevanje v
zivlienjskem ciklu (GWP)

Makro cilj 2 Z viri
ucinkovit in krozen
snovni Zivljenjski cikel

2.1 Seznam koliéin, materialov in

Zivljenjske dobe

2.2 Odpadki in materiali pri gradnji in
rugenju

2.3 Nacrtovanje za prilagodljivost in
prenovo

2 4 Nacrtovanje za razgradnjo, ponovno
uporabo in recikliranje

Makro cilj 3 Ucinkovita
raba vodnih virov

3.1 Raba vode v fazi uporabe stavbe

CLOVEK - Zdravje in ugodje

Makro cilj 4 Zdravje in
ugodie v bivalnih
prosterih

4.1 Kakovost notranjega zraka

42 Cas zunaj obmo&a toplotnega
ugodja

06 666660606

4.3 Svetloba in vidno ugodje*

4 4 Akustika in zaséita pred hrupom*

Makro cilj 5 Prilagajanje
in odpornost na klimatske
spremembe

5.1 Zascita uporabnikovega zdravja in
toplotno ugodje

52 Povecano tveganje ekstremnih
vremenskih pojavov*

5.3 Trajnostno odvodnjavanje*

GOSPODARNOST -

Stroski, vrednost in tveganje

Makro cilj 6 Optimizacija
stroskov  Zivljenjskega
cikla in vrednost

6.1 Stroski Zivljenjskega cikla

6.2 Oblikovanje vrednosti in dejavniki
tveganja
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Koristi zgodnje uporabe SLO kTG po EU Level(s) za

investitorja?
|zkazovanje trajn stnih vidikov po najsodobnejSith EU merilih Level(s)

MoZnost optimizacije trajnostnih lastnosti objekta v fazi (integralnega) naértovanja
)

Brez stroSka pristojbine za certifikaciski sistem

Dokazljiv prispevek k doseganju nacionalno zastavljenih
cijevin zavez (-55% TGP do 2030)

Prednostina trgu za okoljsko ozaveS€enega mvestitorja

34% 34%

P 0 dp ora p artn e rje v p roje kt a IIFE IP C ARE4 C I_MATE Inovatoriji Zgodniji uporabniki Zgodnja vecina Pozna vecina Zakasneli uporabniki

Dostop do u¢nega okolja za SLO kTG in strokovne izmenjave mnenj/ izkuSen]

Projektna skupina se ob tem usposobiza uporabo SLO kTG

Aktivno sodelovanje prirazvoju nacionalnega sistema —
strokovna promocija investitorja&projektne skupine, primera dobre prakse...

LIFE IP CARE4CLIMATE Razvoj slovenske verzije kTG Stran 27


Presenter Notes
Presentation Notes
Velikokrat investitorji vprašajo, kaj imajo oni od tega, če se vkjučijo napr, kot pilotni projekt v razvoj SLO kTG?


REPUBLIKA SLOVENIJA m Gradbeni in3titut ZRMK
MINISTRSTVO ZA OKOLJE, PODNEBJE IN ENERGIIO Bulding and Gl Engineering Institute

Wi $28enre
Hvala za pozornost

Kontakt predavatelja:

|zr. prof. dr. Marjana Sijanec Zavrl
Gradbeni institut ZRMK

E: marjana.sijanec@gi zrmk.si , S: www.gi - zrmK.si

Z

R REPUBLIKA SLOVENIJA
ZAG i i MINISTRSTVO ZA NARAVNE VIRE IN PROSTOR

INSTITUTE

Predstavljene aktivnosti so del projekta LIFE IP CARE4CLIMATE (2012026), Akcija C4.4 Razvoj slovenskih kazalnikov trajnostne gradnje, izvajalci: Gl ZRMK in ZAGter
Projekt LIFE IP CARE4CLIMATE (LIFE17 IPC/SI/00007) je integralni projekt, sofinanciran sNN¥Btvi evropskega programa LIFE, Sklada za podnebne spremembe in partnerjev v projektu.
E: info@care4climate.si; S: www.care4climate.si
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