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VSEBINA

• Uvod
• Tehnologija proizvodnje granulata gume in

bitumna modificiranega z gumo
• Proizvodnja in vgrajevanje gumiranega

asfalta
• Meritve vpliva asfaltnih plasti na emisije

hrupa cestnega prometa v okolje
• Zaključek
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 v Sloveniji zberemo 
18.000 odpadnih gum -
pnevmatik letno

 več kot polovica se kot 
gorivo sežge v pečeh v   
cementni industriji

 gume lahko koristno 
predelamo z 
drobljenjem v delce za 
modifikacijo bitumna

dodajanje gumenih 
delcev v bitumen 
izboljša lastnosti asfalta 

UVOD



ODPADNE PNEVMATIKE
10 ton = 1 tona CRM

TEHNOLOGIJA PROIZVODNJE GRANULATA GUME



GUMIRANI BITUMEN – ASPHALT RUBBER

 je bitumen, modificiran z vmešanim granulatom

gume pri mokrem postopku proizvodnje. 
 granulat gume – (crumb rubber) zrnavosti do 2 mm
 lastnosti gumiranega bitumna - RmB so določene 

po ASTM D6114

RmB – Rubber Modified Bitumen (Bitumen modificiran z gumo)

o modifikacija bitumna z gumo na posebni napravi
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TEHNOLOGIJA PROIZVODNJE ASFALTA

• 18 obratov v Slov. proiz. letno 2 milijona ton asfalta
• poraba 100.000 ton bitumna letno
• od tega 14 % (14.000 ton) PmB v letu 2022 (vir. ZAS)
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PROIZVODNJA GUMIRANEGA ASFALTA
VHODNI MATERIALI:
- drobljeni pesek Laže; frakcije 0/2,
- drobljeno črno žlindro Acroni Jesenice; frakcij 2/4, 4/8, 8/11,
- Kamena moka Laže,
- gumirani bitumen modificiran z vmešanim granulatom gume po mokrem postopku

proizvodnje; Asphalt Rubber Italia - Rubbit® – Asphalt Rubber 20

Penetracija pri 25 °C EN 1426 mm/10 25 – 100 50,5
Zmehčišče EN 1427 °C ≥ 54 66,9
Dinamična viskoznost pri 175 °C EN 12596 mPa.s 1500 - 5000 2200

Lastnosti Postopek  za 
preskus Enota mere Zahtevana  vrednost Dosežena  vrednost
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PROIZVODNJA GUMINIZIRANEGA ASFALTA

Temperatura asfaltne zmesi  PA 11 og RmB je bila med 160 °C in 180 °C

Proizvodnja PA 11 og RmB dne 13.6.2013 v Asfaltnem obratu Laže



AC A1 0660 Divača - Kozina
• PA 11 og RmB A1/A2  (3 cm; L = 350 m, š = 11,25 m )

(4.000 m2)

• rekonstrukcija: junij 2013
13.6.2013

VGRAJEVANJE GUMIRANEGA ASFALTA



- PA 11 og RmB A1/A2   (4 cm; L = 700 m, š = 11,25 m )
(8.000 m2)

• rekonstrukcija: maj 2014
16.5.2014

HC H6 Koper-Izola odsek 0738 Koper (Škocjan-Semedela) 



A1 Ljubljana-Koper odsek Brezovica – Vrhnika 
(Cestninska postaja Log) 

- PA 11 og RmB A1/A2  (4 cm; L = 700 m, š = 15 m  )
(4 cm; L = 700 m, š = 15 m  )

(21.000 m2)

• rekonstrukcija: julij-avgust 2018
20.7.2018



HC H4 odsek 0379 Vogrsko-Šempeter od km 3,090 do km 
4,180 (18.10.2019 in 
HC H4 odsek 0779 Vogrsko-Šempeter od km 3,090 do km 
4,294 (05.-06.12.2019 
- PA 11 og RmB A1/A2  (4 cm; L =1.090 m, š = 7,6 m  )

(4 cm; L = 1.204 m, š = 7,6 m  )
(17.000 m2)

• rekonstrukcija: oktober-december 2019
05.12.2019



A1 odsek 0056 Razdrto-Nanos od km 10,175 do km 10,570 
Poskusno polje
- SMA 11 RmB A1/A2                  (4 cm; L = 395 m, š = 4,45)

(2.000 m2)

• 21.05.2020



- SMA 11 RmB A1  (4 cm; L = 940 m, š = 7,6 m  )
(7.000 m2)

• Obnova voz. konstrukcije: oktober-december 2020
07.11.2020

HC H4 odsek 0778 Selo – Vogrsko od km 0,725 do km 1,665
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PROIZVODNJA IN VGRAJEVANJE GUMIRANEGA ASFALTA
Rezultati preskusov notranje kontrole po vrstah zmesi

datum
vgraj. VRSTA ZMESI

Prostorska Največja Delež Delež Zapolnje. Debelina Prostor. Zgošče= Delež

gostota gostota celokup. votlin  v votlin v plasti masa nost celokup.

zmesi zmesi votlin min.agr. kam. mat. plasti votlin

junij 2013 SMA 11 PmB 45/80-65 A2 2,363 2,454 3,7 18,3 79,7 3,9 2,343 99,2 4,5

13.6.2013 PA 11 og RmB A1/A2 2,521 3,124 19,3 34,4 43,9 3,5 2,531 100,4 19,0

HC Koper - Izola 16.5.2014 PA 11 og RmB A1/A2 2,515 3,110 19,1 36,4 47,4 4,1 2,483 98,7 20,2

ASFALTNE  ZMESI - JEDRA

AC Divača - Kozina

Odsek ceste

LASTNOSTI  PROIZVEDENE  ASFALTNE  ZMESI   LASTNOSTI  VGRAJENE 

PO  SIST EN 12697

DWTT                  
Dry Wheel 

Tracking Test

Stopnja tvorjenja kolesnic                   
(mm/103)

Sorazmerna globina kolesnic  
(%)

SMA 11 0,015 2,3

PA 11og RmB 0,041 2,9

5,0Zahtevana vrednost za PRDAIR

Rezultati odpornosti asfaltov proti nastanku kolesnic (Dry Whell Tracking
Test)
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MERITVE VPLIVA ASFALTNIH PLASTI NA EMISIJE HRUPA
CESTNEGA PROMETA V OKOLJE

SMA 11 PA 11 og RmB PA 11 og RmB
HC Koper

velika 85,1 77,7 78,4

SPBI dB(A)
Hitrost (km/h)

AC Divača - Kozina

SIST EN ISO 11819-1:2002, meritve po statistični »pass-by« metodi (SPB).

Δ 6 dB(A)
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MERITVE VPLIVA ASFALTNIH PLASTI NA EMISIJE HRUPA
CESTNEGA PROMETA V OKOLJE



ZAKLJUČEK

Asfaltne zmesi z gumi bitumnom so stabilnejše kot podobne zmesi s
cestogradbenim bitumnom. Izkazujejo večjo odpornost na visoke in
nizke temperature in so primerljive s polimernim bitumnom,

Rezultati izvedenih preskusov in meritev so pokazali velike možnosti
uporabe gumiranih bituminiziranih zmesi za zmanjšanje hrupa,

Uporaba je smiselna zaradi dobrih mehanskih in akustičnih lastnosti
vgrajenih asfaltnih plasti kot tudi iz okoljskega stališča prijaznejšega
odstranjevanja odpadnih pnevmatik.
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