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Kje se sreCujemo z meroslovjem?

* ZAGOTVLIJANJE USTREZNOSTI IN VARNOSTI PROIZVODOV
« ZAGOTVLJANJE VARNOSTI POTROSNIKOV

* ZAGOTAVLJANJE USTREZNOSTI POGOJEV OKOLJA (TUDI
UGODJE ZAPOSLENIH)

« ZAHTEVE PROCESOV
« ZAHTEVE STANDARDOV
« ZAHTEVE ZAKONODAJE
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ZAKONSKO in TEHNOLOSKO MEROSLOVJE
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Zakonsko meroslovije:

Podrocje/predpis Virsta meril oz. podskupina ‘

Neavtomatske tehtnice

Avtomatske tehtnice

Utezi

Dolzinska merila

Stroji za merjenje dolzine
Zice in kabla

Taksimetri

Neavtomatske tehtnice
Avtomatske tehtnice za posamitno tehtanje
Avtomatske gravimetri¢ne polnilne tehtnice

Avtomatske tehtnice s seStevanjem zveznih
rezultatov tehtanja

Avtomatske tehtnice s seStevanjem nezveznih
rezultatov tehtanja

Avtomatske tehtnice za tehtanje tirnih vozil v
gibanju

Tehtnice za gradbene namene

Avtomatske tehtnice za tehtanje cestnih vozil v
gibanju

UteZi

DolZinska merila splo§nega pomena

Stroji za merjenje dolzine Zice in kabla

Taksimetri

Merilniki hitrosti v cestnem Merilniki hitrosti v cestnem prometu

prometu

Povzeto iz: MEROSLOVJE V SLUZBI UPORABNIKOV "Strategija meroslovjav RS do leta 2020, urad Rs za meroslovie

TEHNOLOSKI SISTEM INDUSTRIJSKO 7 LR
PROCES 1 kakovosTl [ 7] MEROSLOVIE | 7| KALIBRACUA S
YAROYANJE ()
OKOLJA, ZAKOMNSKO Gannl
TORAVIA, —{ PREDPISI [ . Zhoc Ove OVERITEV
POTROSMIKOY
09
1376
KDNTROLA REPUBLIKA SLOVENIJA
ﬂ ré:z;tgi\{;%z; GOSPODARSKI RAZVOJ IN
URAD REPUBLIKE SLOVENIJE ZA MEROSLOVIE
LOTRIC METROLOGY REPUBLIKA SLOVENIJA ‘ PRAVILNIK PRAVILNIK
. MINISTRSTVO ZA GOSPODARSKI RAZVOJ IN' ZAKON €inah predpakiranih izdelkov
WE MEASURE. YOU GROW TEHNOLOGHO O MEROSLOVJU postopku overitve meril
EPUBLIKE VENIJE ZA MEROSLOVIE :uradnnrmlfagla:?mﬂlh) P ——

Podrogje/predpis Vrsta meril oz. podskupina ‘

Vodomeri

Merilniki toplotne energije

Gostinska posoda
Posode za tekocine

Rezervoarji
AMN

Preto€na merila
Plinomeri

Merilniki tlaka v
pnevmatikah
Merilniki krvnega tlaka

Zavorni valji

Merila elektri¢nih veli¢in

Izpu3ni plini

Etilometri
Refraktometri

Vodomeri

Merilniki toplotne energije
Gostinska posoda

Merilne posode za tekocine

Hiadilne posode za mleko, mlekomeri in
merilne posode

Nepremicni rezervoarji

Avtomatska merila nivoja tekocine v
nepremiénih rezervoarjin

Merilni sistemi za teko€ine razen vode
Plinomeri in korektorji

Merilniki tlaka v pnevmatikah

Merilniki krvnega tlaka

Naprave z valji za preverjanje zaviralne sile pri
vozilih na motorni pogon in preklopnih vozilih
Stevci elektriéne energije

Merilni transformatorji za elektri¢ne $tevce
Merila za merjenje izpunih plinov motornin
vozil na elektriéni vzig

Merila za merjenje izpusnih plinov motornih
vozil na kompresijski vzig

Etilometri

Refraktometri
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Tehnolosko meroslovje:

/RN
ISO
N4

£
’ Merlla f 4 ] “Accg 1SO 22000 2005
* Termometri : e FOOD SAFETY
« Higrometri Ip\]
* pH metri

* Manometri [ ) I F EA
* Tehtnice v tehnoloSkem procesu iz S APPROVED

European Standards (EN12830, EN13485 and EN13486

» Procesi: @
» Meritve ustreznosti procesov sterilizacije (npr. proces avtoklaviranja gotovih konzerv)
* Meritve ustreznosti delovanja hladilnikov, zamrzovalnikov, pedi, ...
* Meritve parametrov Cistosti Cistih prostorov
+ Kontrola ustreznosti hladne verige v transportu VRN RORSgE (5  7005

2 dne 12. januarja 2005

o spremljanju temperature v prevoznih sredstvih, skladiiéih in pri shranjevanju hitro zamrznjenih
tivil, namenjenih za prehrano ljudi
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izvedba KVALIFIKACIJE
OPREME kot temelj za
ustrezno delovanje

Redno preventivno

Ponovna overitev vzdrzevanje (glede na
in/ali kalibracija Zag OtaVIJanJe p}::(r)lgs:j);!:)

ustreznega
delovanja meril

Izredni posegi: Redni zakonski in/ali

* servis tehnoloski pregledi

e justiranje (ponovna (overitev in/aIi
zagotovitev to¢nosti

delovanja) - - kalibracija)
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KVALIFIKACIJA in VALIDACIJA
Kvalifikacija opreme Validacija procesov
LQTRIC X

KVALIFIKACIJA OPREME in VALIDACIJA PROCESOV

8 korakov za ustrezno izvedbo kvalifikacije opreme ali validacije procesov:
Validacijski protokol

Uporabniske zahteve

Kvalifikacija naCrtovanja (Desiogn qualification)

Ocena tveganja (Risk assessment — RA)

Kvalifikacija montaze (Installation qualification — 1Q)

Kvalifikacija obratovanja (Operational qualification — OQ)

Kvalifikacija delovanja (Performance qualification — PQ)

Validacijsko porocilo

© N Ok wbdRE
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Kdaj in kje meriti - nadzorovati?

* PROIZVODNJA
* PREDELAVA

* PAKIRANJE

* TRANSPORT

« SKLADISCENJE
* TRGOVINA

Kaj meriti: p H p p m
kg m/s

% lux

°C A la carte
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Ustreznost ureditve nadzora parametrov

Dolocitev mesta merjenja

|zbira ustreznega merilnega sistema
Skrb za kakovost meritev

Ustrezna uporaba merilnega sistema
Ustrezna izbira regulacijskega sistema
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1. Dolo€itev mesta merjenja

V kritine tocCke:
- toCke v katerih je merjeni parameter najblizje robnim pogojem

Dolocitev kriti€nih toc¢k:
- Izvedba ovrednotenja - mapiranja

TRi¢
- Oy
T s /
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Ovrednotenje

 Akreditiran certifikat zagotavlja ustrezno sledljivost meritev

LOTRIC croccer

WE MEASURE. YOU GROW

Merilni sistem

1. generacije
2. generacije
3. generacije
4. generacije

Certifikat o

ovrednotenji % ¥ & 1 OTRIC

METROLOGY

Certificate of Evaluation Stevilka | Number Stran | Page od f of
1 7

EXACTUM

2. Izbira ustreznega merilnega sistema
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Nadzor temperature
°C
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Temperaturni rezimi

* HLADILNIKI (2°C do 8°C)

*« ZAMRZOVALNIKI (pod -18°C)

« SKLADISCA (5°C do 25°C)

* PROSTORI (okoljska temperatura)

* TRANSPORT (odvisno katerim od zgornjih zahtev mora ustrezati)

* PROCESI (odvisno od procesa ki ga izvajamo)
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Resitve nadzora temperature

Merilni sistem
1. generacije

Nadzor na mestu merjenja, zapisovanje ro¢no, funkcija min/max (ki jo
je potrebno pravilno uporabljati)

LOTRIC ... EXACTUM

WE MEASURE. YOU GROW

Resitve nadzora temperature

Merilni sistem
2. generacije '\ 236

f—

Nadzor na mestu merjenja, zapisovanje rocno, funkcija min/max (ki jo
je potrebno pravilno uporabljati)
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Resitve nadzora temperature

Merilni sistem
3. generacije T b

s

,\/

Nadzor na mestu merjenja, elektronsko zapisovanje, opcijska indikacija
alarmnih vrednosti, meritve je potrebno redno prenasati na racunalnik

LOTRIC .o EXACTUM

WE MEASURE. YOU GROW

Resitve nadzora temperature

vy
X

Merilni sistem
4. generacije

ON-LINE
nadzorni sistem ==

Nadzor na mestu merjenja, elektronsko zapisovanje, pregled nad
podatki v realnem ¢asu, aktivni alarm, ...

10
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4. generacija

Vsi parametri @ p p m @ C b ar

znotraj enega
sistema:
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Kako deluje?

PDF e-mail

g g

11
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Merjenje
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» Spremljanje in belezenje parametrov v realnem ¢asu

(G Wi
sensors ((oM— <. ® .>
(M-

LOTRIC croccer

'WE MEASURE. YOU GROW.

~
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history
database

realtime
data
monitoring

Zgodovina

* Big data — za nadaljnje analize

(M- @
Sensors ((oM— <- . .>
(M- o

'
'

history
datahase

realtime
data
monitoring

i PDF

EXACTUM

§ h reports
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Alarm

* TakojsSnji odziv in reakcija

(G Wi
Sensors ((oM— <. ° .> -

~
n—
O (rjealtime o mail
ata —p &
(""V‘—’%’ monitoring SMS E alarm

history
database
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Bistvene funkcionalnosti nadzornega sistema

« Lokacije in senzorji

* Pregled trenutnih vrednosti senzorjev in grafa meritev »v Zivo«
* Pregled zgodovine meritev

« Zajem in izvoz meritev

« Aktivni alarm

13
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WE MEASURE. YOU GROW.

Nadzorni sistem

« Lokacije in senzoriji

LOTRIC e EXACTUM

WE MEASURE. YOU GROW.

Nadzorni sistem

* Pregled trenutnih vrednosti senzorjev in grafa meritev »v Zivo«

XACTUM S R s e T
G

et » MITLOMKL G054 iy » mamicty

Thh - METEOMIY 06547 vt » presure:

Sampacsts + METICUK) 08547 ermperssre  tmgecsties

| = (—\—‘-
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Nadzorni sistem

* Pregled zgodovine meritev i;

EXACTUM e T vo— { |
€ ko () omsmans T O o OIS
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Nadzorni sistem
« Zajem in izvoz meritev — kreiranje

poroCil o meritvah —
/ PDF | =— \reports

EXACTUM -
e
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» Aktivni alarm

* LABORATORU 1(3)

o
Nivo CO2 |I
[ Pl o
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Nadzorni sistem

XACTUM .

~) FILTER

1838 ppm
Alarm Duration:
0d Oh Omin 25 [ ]

N Air Quality

LOTRI C METROLOGY

'WE MEASURE. YOU GROW.

Nadzor nad temperaturo Zita v silosih
+ 348 senzorjev temperature

.......

,,,,,,,,

e
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Nadzorni sistem - primer iz prakse

T FLTER  OFFLINE (0) A0}
Locations (28)
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3. Skrb za kakovost meritev

« Kalibracija senzorjev:

LOTRIC croccer
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Certifikat

okalibraciji 42 & LOTRIC

Sertiat o gy

Skrb za kakovost meritev

« Kalibracija senzorjev:

Merilni rezultati

Measurement results
Referenina vrednost Izmerjena vrednost Pogredek Merina negotovest
Reference value ‘Measured value Eror Uncertainty
(°C) C) [y} °C)
—— i
00 00 00 01
150 148 £1 01
300 298 02 01
02
o1
5 T
- T
F 1 T
i= . '
2., T
04
®

[ E]
Feterenina urecnost Feferenos vae (G
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Kalibracija

« Akreditiran certifikat zagotavlja ustrezno sledljivost meritev

Certifikat
o kalibraciji

Ir

Calibration Certi

METROLOGY

Stevilka / Number Stran / Page od / of
1 4
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WE MEASURE. YOU GROW

4. Ustrezna uporaba merilnega sistema

Izbira intervala zapisa
Rocni zapis:
* Bistveni del zapisa je zapis minimalne in maksimalne vrednosti, zagotovo vsaj
enkrat dnevno

 Elekronski zapis:
* Razli¢na priporocila

18
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Izbira intervala zapisa temperature

* Elekronski zapis - poskus

LOTRC ... EXACTUM

'WE MEASURE. YOU GROW.

Izbira intervala zapisa temperature

Realen potek temperature (zajem na 10 sekund)

\—%P':Wﬁ*mhﬁnr'ﬂhlﬂ(‘)"ﬂhmﬂvmh!D(')FQP-OF)FQNO(‘)"QNGMPQNWHP@
PRI REER IRV ECEEUIRARIUERERABR ISR

19
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Izbira intervala zapisa temperature

Zajem na 1 minuto
22
215
21
205
20
19,5
19
18,5
"eseERs 85 BE8EBi R AR 28R A8535838;:858585¢23888

LOTRC ... EXACTUM

'WE MEASURE. YOU GROW.

Izbira intervala zapisa temperature

Zajem na § minut

NOOXXN R PR R PR PEQERPAN PPN PR

20
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WE MEASURE. YOU GROW.

Izbira intervala zapisa temperature

Zajem na 10 min

A T B 2 (N - O T I U T S S S

LOTRC ... EXACTUM

'WE MEASURE. YOU GROW.

Izbira intervala zapisa temperature

Zajem na 30 minut

21
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WE MEASURE. YOU GROW.

Izbira intervala zapisa temperature

Zajem na 1 uro

LOTRC ... EXACTUM

'WE MEASURE. YOU GROW.

Izbira intervala zapisa temperature

Zajem na 2 uri

22
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WE MEASURE. YOU GROW.

Izbira intervala zapisa temperature

Realen potek temperature (zajem na 10 sekund)

- O M O ® - O~ OO N OO C N OO - N OO OO0 OONO O O0N OO - O0NO® - O
ST R N N T L
LOTRIC e EXACTUM

'WE MEASURE. YOU GROW.

5. Ustrezna izbira regulacijskega sistema

* Primer — izbira hladilnika za rezim 2°C do 8°C
1. Hladilnik za uporabo v hladni verigi
2. Hladilnik za gospodinjstvo

23
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Hladilnik za uporabo v hladni verigi

= NN

LOTRIC ... EXACTUM

WE MEASURE. YOU GROW

Hladilnik za gospodinjstvo

24
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Ustreznost ureditve nadzora parametrov

1. Dolocitev mesta merjenja (dolocitev kriti€nih tock)

|zbira ustreznega merilnega sistema
(1., 2., 3. ali 4. generacije)

3. Skrb za kakovost meritev (kalibracija)

4. Ustrezna uporaba merilnega sistema (interval zajema meritey,
redno vzdrzevanje)

5. Ustrezna izbira regulacijskega sistema

N

| LOTRIC I METROLOGY

WE MEASURE. YOU GROW.
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