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BSM — RECIKLIRANJE VOZISC PO HLADNEM POSTOPKU

Damijan Zore, Aleksander Ljubic, Gregor Trtnik 2023
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REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA INFRASTRUKTURO

TEHNICNA SPECIFIKACIJA TSG-211-006: 2023

Ministrica za infrastrukturo na poedlagl 13. élena Zakona o cestah (Uradni list RS, 8t 132/2022,
140022 — ZSDH-1A in 298/23) izdaja tehniéno specifikacijo

ZGORNJI USTROJ CEST

STABILIZIRANE NOSILNE PLASTI VOZISCNE
KONSTRUKCIJE
IZVEDENE PO HLADNEM POSTOPKU

mag. Alenka Bratusek

Stevilka: 007-192/2021/29-02112049

ViLjubliani, 43 07 913

BSM
HSM



Proizvodnja na MESTU VGRADITVE
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Mehanizacija v tujini
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- smné _6bdelave znasajo 3. 2 3 5 in 3 8 m
- rezkanje asfaltnih plasti do globine 35 cm



Mehanizacija v tujin

» smer gibanja
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Proizvodnja na OBRATU

Proizvedena

Cisterna z Cisterna z Cisterna z Zmes
vodo bitumnom aktivnim | —
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e Debelina stabilizirane plasti 25 cm |lzraCun dodatne Sirine stabilizirane plasti
e Sirina vozi§&a 750 cm 10cm+12,5¢cm +5¢cm =27,5cm
e Sirina stabilizirane plasti 805 cm
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Prednosti BSM tehnologije

« do 100 % ponovne uporabe obstojeCih materialov
« do 90 % manj stroskov transporta materialov

» do 60 % zmanjsanje emisij CO,

* do 50 % manjsa poraba veziv

* do 50 % nizji stroski obnove

« do 50 % krajsi Cas obnove
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Prednosti BSM tehnologije

Kot ze omenjeno, je bistvena prednost BSM tehnologije uporaba
obstojecCih materialov.

Druga prednost je, da se zmes proizvaja po hladnem postopku, kar
pomeni, da vhodnih materialov ni treba segrevati, kot je to potrebno pri
proizvodnji asfaltnih zmesi. S tem prihranimo velike koliCine energije.
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Pomanjkljivosti BSM tehnologije

Stopnja zaupanja v konstantnost lastnosti proizvedene zmesi je
namrecC pri proizvodnji BSM-ja (zaradi uporabe obstojeCih materialov in
drugacne proizvodnje) nizja kot pri proizvodnji asfaltnin zmesi, vendar
jo je s strokovnim in azurnim pristopom mozno v veliki meri obvladovati.

Potrebno je poudariti, da v medsebojni primerjavi plast BSM in asfaltna
plast nista povsem enakovredni.

Primera enakovrednih plasti:
- AC 22 base v debelini 80 mm ali BSM v debelini vsaj 100 mm _'F
- AC 32 base v debelini 140 mm ali BSM v debelini vsaj 175 mm

Tako so prihranki med 30 in 50 %.
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Tipicne debeline plasti pri nas

Debelina Debelina
Prometna _ | |
Kategorija ceste . plasti BSM | asfaltnih plasti
obremenitev
(mm) (mm)
Avtocesta Tezka 200 200
Glavna ali regionalna Srednja 50 100
cesta
Obéinska cesta Lahka 200 60

InStitut za gradbene materiale




=

Debeline plasti v katalogu Wirtgen

40 mm AC

125 mm BSM

50% CBR
Groba
drobljena zrna

20% CBR

10,000,000 ESALs
Obcinska cesta

50 mm AC

200 mm BSM

50% CBR
Groba
drobljena zrna

20% CBR

30,000,000 ESALs
Regionalna / Glavna cesta

AC = pobrabno zaporna asfaltna plast

BSM = z bitumenskim vezivom stabiliziran material

CBR = kalifornijski indeks nosilnosti

ESAL = ekvivalentna standardna osna obremenitev (= 8.16 t)
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50 mm AC/SMA

250 mm BSM

50% CBR
Groba

drobljena zrna § T

20% CBR

100,000,000 ESALs
Avtocesta
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BSM in preiskava nastajanja kolesnic

Julija letos se je izvajala obnova avtocestnega odseka AC A2 0623
lvanCna Gorica — BiC, kjer se je vgrajevalo tudi plast BSM.

« asfaltni granulat (RAP) 75 %
 frakcija 0/2 mm 25 %
* penjeni bitumen 2,0 % in cement 1,0 %, delez optimalne vlage 5,0 %

|zvedli smo vec preiskav nastanka kolesnic z razlichim delezem vlage, v
razlicnih temperaturnih pogojih in starostih.

Skoraj vsi rezultati so bili skladni z zahtevo (za asfaltno nosilno plast) za
izredno tezko in zelo tezko prometno obremenitev, nekateri so bili
skladni celo z zahtevo za vezno plast (kjer je najstrozja zahteva).
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| BSM in preiskava nastajanja kolesnic
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BSM in preiskava nastajanja kolesnic

Rezultati bodo predstavljeni na 19. Kolokviju o asfaltih in bitumnih
na Bledu 1. 12. 2023.
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Naj omenim kot zanimivost, da so v ameriski strokovni spletni reviji
>>Asphalt; The magazine of the asphalt institute<< 29. 7. 2022 objavili
Clanek, ki opisuje primere dobre prakse oziroma priporoca izvedbo

BSM-ja na obmocjih poplav.
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R3-693/2302 Nova Cerkev - Socka — Vitanje
od km 1,770 do km 4,000

4cm AC 11 surfB50/70 A3
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Izobrazevanja o BSM tehnologiji v letu 2023

« Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo (organizator Educenter)
* DRI upravljanje investicij
* 1ZS (Inzenirska zbornica Slovenije)
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Hladne reciklaze cest v Sloveniji
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Zakljuéek

Imamo mehanizacijo

iImamo kader, znanje in izkusnje

potreba po obnovah voziSC je ogromna

filnanCna sredstva so, vendar so razporejena v druga podrocja

v fazi priprave TSPI-ja je bil na temo razumevanja BSM tehnologije narejen
precejSen napredek

rezultati izvedenih preiskav kazejo spodbudne ugotovitve

ce bo v prihodnje prislo do izvedbe testnega polja na AC in Ce bodo
ugotovitve pozitivhe, bo BSM lahko v voziscni konstrukciji nadomestil vezne
ali vsaj nosilne asfaltne plasti, kot sicer navaja podjetje Wirtgen

To bi prineslo velike stroskovne, casovne in okoljske koristi.
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