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Kazalo predstavitve
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* Razlogi za projekt

* CINDERELA resitve — sprostitev potencialov za snovno ucinkovito urbano
gradbenistvo

* Veliki prakticni prikazi gradnje z gradbenimi proizvodi iz sekundarnih surovin

 Zakljucek

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in v .y oo .
- inovacije - Obzorje 2020 — pogodba &. 776751 KroZno gospodarstvo v gradbenistvu — kako ga vnovciti, Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023




CINDERELA

| del: Razlogi za projekt

-

Novi krozni posiovni
oJ]

model za bo

trajnostno urbano
gradbenistvo

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in
inovacije - Obzorje 2020 — pogodba §t. 776751




:‘.‘\ Gradbeni sektor — snovno intenzivni sektor

*
CINDERELA 1T

* Gradbenistvo (stavbe in
infrastruktura) je panoga, ki
porabi vec kot 50% vseh
pridobljenih surovin in proizvaja
vec kot 50% vseh odpadkowv.
Poleg tega je tudi zelo
energetsko intenziven sektor, ki
porabi veliko vode.
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Construction materials dominate resource consumption
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A Roof Over Every Head

More people, more houses
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Intenzivna urbanizacija
- 68% ljudi bo 2050 zivelo
v mestih*,
vsak dan je zgrajeno v
Evropi 784 novih domov

in 127 km novih cest**

* United Nations, **World bank, Statista
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CINDERELA resitve

* Novi gradbeni proizvodi iz sekundarnih surovin

* Recikliran agregat

* Umetni agregat

e Alternativna veziva v gradbenih kompozitih
* Novi geotehnicni kompoziti

e Zeleni betonski bloki

e Zelene opeke

Novo tehnologije recikliranja in gradnje:

* Kaskadno recikliranje — ekstrakcija vrednih in kriti¢nih surovin preden se
ostanki uporabijo v gradbenistvu

aoooo
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* 3D tiskane stene iz reciklirane plastike

CinderOSS storitve: digitalna platforma za spletne in druge
storitve

Optimizirana orodja za sledenje masnim tokovom (GDSE),
metodologije za transformacijo odpadkov v vire, BIM
datoteke, CinderCEBM, protokoli,...
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WL 7 korakov CINDERELA metodologije

 KORAK 1: Identifikacija potencialnih
skupin odpadkov ( “CINDERELA
seznam”) v mestnih okoljih

* KORAK 2: Kvantifikacija lokalnih in
regionalnih odpadkovnih/masnih tokov

* KORAK 3: vizualizacija tokov

* KORAK 4: ocena obstojecih in potencialnih,
bolj trajnostnih vrednostnih verig

* KORAK 5: Razvoj in testiranje proizvodov iz
sekundarnih surovin

 KORAK 6: Nacrtovanje proizvodnje gradbenih

77 Maribor case: Regional flows of proizvodov iz sekundarnih surovin
v waste (GDSE tool). KORAK 7: Validacija novih proizvodov v prakti¢nih
4 http://h2020repair.eu/gdse-sof e aTet=Yal s N (ol{le1d)
package/ Stalno spremljanje okoljskih, ekonomskih in druzbenih -

vplivov in oblikovanje poslovnega modela
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Kaskadno
recikliranje

Revitalizacija
degradiranih
obmodij

Pilotna

proizvodnja

Gradnja in Gradnja
obnova cest objektov
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Primer kaskadnega recikliranja
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* Blato iz Cistilnih naprav = urbani
odpadek

* Recikliranje blata v geotehnicne
kompozite z alternativnimi vezivi iz
odpadkov, ki imobilizirajo bioloske
komponente in potencialnc
nevarne snovi

Phosphorus

[Ne] 3523p3
Nonmetal
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o Urine separation toilets 0 Nitrification Bioreactor o Distillation
e Urine storage

o Activated Carbon Filter o Fertilizer use




3D tisk z reciklirano plastiko

KroZno gospodarstvo v gradbenistvu — kako ga vnovciti,
Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023
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Il del: Veliki prakticni
prikazi gradnje z
gradbenimi proizvodi iz
sekundarnih surovin
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CINDERELA prakticni prikazi
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Revitalizacija
degradiranih obmocij

CINDERELA VELIKI
PRAKTICNI rgili(\)/g:jan'a Gradnja in obnova cest
PRIKAZI i ’

DANN-

Gradnja manjsih
objektov

Maribor (SI), Madrid-Henares (ES), Skopje (MK)
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WHITE SLAG

STONE CRUSHERS

Maribor (SI) — nekdanji

rudarski prostor
Madrid-Henares (ES) — nekdanja —

rudarski prostor, proizvodnja opek — if,;,,y//,,_;/,,

Pl

Skopje (MK) — delno degradirano, delno
operativnho mono-industrijsko obmocje
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5D MODEL WITH
INTEGRATED COST
DATA AND

INTELIGENT SCHEDULE *-

3D/4D BIM modeli:

» Casovni naért gradnje

* Stroskovna baza

* VkljuCevanje LCA, LCC podatkov

SEND PLANNED
LOOK AHAED TO
CONTRUCTION
SITE

PROGRESS INPUT
FROM CONSTRUCTION SITE
DIRECTLY IN BEXEL MANAGER

CREATE NEW
PROGRESS ENTRY

PROGRESS TRACKING

ADJUST TIME RANGE
ADJUST ACTIVITIES
ADJUST RESOURCES

TASK REPORT

IFC EXPORT

PLANED VS ACTUAL ANALYSIS

.
« T8
.

EARNED VALUE ANALYSIS

MONTHLY CERTIFICATE -
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- MARIBOR (SI):

* Reciklirani agregati (uporaba
rezkanca, recikliranih rusevin...)

* Geotehnicni kompoziti
* Reciklirane zemljine
e Zeleni betonski bloki
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Gradnja ceste z
materiali iz
sekundarnih
surovin




Gradnja manjSega zaCasnega objekta z recikliranimi in ponovno uporabljenimi materiali
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Madrid — Henares
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Laboratory tests

- MADRID-HENARES (ES): Process 1 ; Process 2
og e . R o1 g Milling + cyclone classification Best SRM Milling together with the
e Reciklirani a gregatl ( reciklirane With a pilot ball mill equipment. SRM3b: Concrete <4mm clinker in cement factory.

rusevine ...) =g
Ponovna uporaba peska in gline ter
izkopanega kamna in zemljin

Proizvodnja finih delcev recikiranega
betona in ultrafinih delcev betona -
ecocement

Proizvodnja finih recikliranih
keramicnih agregatov in ultrafinih
reciklilranih keramicnih delcev

Ponovna uporaba asfaltnega
rezkanca

Recikliranja finega recikliranega
stekla

Proizvodnja tlakovcev iz recikliranega
agregata

SRM4a: Ceramic <4mm

SRMé6a: Glass <dmm

P3: Eco-Cement

P4/P5/P6

P3: Eco-Cement

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in v .y oo .
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Prakticn

prikazi v Madrid-Henares
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Pilotna proizvodnja v Skopju

SKOPJE (MK)
Proizvodnja umetnih agregatov iz EOP
zlinder
Proizvodnja alternativnih veziv iz bele
zlinder
Proizvodnja asfalta in zelenih betonskih
blokov
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Krozno gospodarstvo v gradbenistvu— kako ga vnov¢iti, Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023
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* CINDERELA projekt je razvil enostavne
trajnostne tehnicne resitve za prepreCevanje
izgube naranvih virov in zmanjsanje
okoljskih vplivov v mestih

* Kombinacija tehnicnih resitev, ki preprecuje
transport velikih koli¢in primarnih surovin v
mesta in odpadkov iz mesta, z novimi
tehnologijami proizviodnje in razlicnimi
novimi orodji lahko naredi urbano
gradbenistvo bolj vitko in snovno ucinkovito.

* Nadalje, te resitve skupaj s sistemskimi
storitvami kot so CinderQOSS in CinderCEBM
omogoéajo enostaven prehod v krozno
gradbnenistvo, kar se odraza v znatnih
okoljskih, ekonomskih in druzbenih
dobrobitih.
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* Hvala za pozornost

alenka.mauko@zag.si

https://cindeross.cinderela.eu/
https://www.cinderela.eu/

Kamen na kamen palaca, zrno na zrno pogaca. Slovenski
pregovor

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in v .y oo .
- inovacije - Obzorje 2020 — pogodba &. 776751 KroZno gospodarstvo v gradbenistvu — kako ga vnovciti, Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023



mailto:alenka.mauko@zag.si
https://cindeross.cinderela.eu/
https://www.cinderela.eu/

	Slide 1
	Slide 2: Kazalo predstavitve
	Slide 3
	Slide 4: Gradbeni sektor – snovno intenzivni sektor
	Slide 5
	Slide 6: Intenzivna urbanizacija - 68% ljudi bo 2050 živelo v mestih*, vsak dan je zgrajeno v Evropi 784 novih domov in 127 km novih cest** 
	Slide 7
	Slide 8: CINDERELA rešitve
	Slide 9: 7 korakov CINDERELA metodologije
	Slide 10: CINDERELA praktični prikazi
	Slide 11: Primer kaskadnega recikliranja
	Slide 12
	Slide 13: 3D tisk z reciklirano plastiko
	Slide 14
	Slide 15: CINDERELA praktični prikazi
	Slide 16: Izbrana degradirana območja
	Slide 17: Načrtovanje velikih praktičnih prikazov
	Slide 18
	Slide 19: Vzpostavitev pilotne proizvodnje pri podjetju NIGRAD
	Slide 20: Geotehnična dela za revitalizacijo degradiranega območja
	Slide 21: Gradnja ceste z materiali iz sekundarnih surovin
	Slide 22: Gradnja manjšega začasnega objekta z recikliranimi in ponovno uporabljenimi materiali 
	Slide 23: Madrid – Henares
	Slide 24: Madrid – Henares pilotna proizvodnja
	Slide 25: Praktični prikazi v Madrid-Henares
	Slide 26: Pilotna proizvodnja v Skopju
	Slide 27: Zaključki
	Slide 28: Partnerji
	Slide 29

