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Kazalo predstavitve

• Razlogi za projekt

• CINDERELA rešitve – sprostitev potencialov za snovno učinkovito urbano 
gradbeništvo

• Veliki praktični prikazi gradnje z gradbenimi proizvodi iz sekundarnih surovin

• Zaključek
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Gradbeni sektor – snovno intenzivni sektor

• Gradbeništvo (stavbe in 
infrastruktura) je panoga, ki 
porabi več kot 50% vseh 
pridobljenih surovin in proizvaja 
več kot 50% vseh odpadkov. 
Poleg tega je tudi zelo 
energetsko intenziven sektor, ki 
porabi veliko vode.

ECOMONDO 2022, Final stakeholders meeting, 11.11.2022
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• Agregati (npr. pesek, 
prod, drobljene 
kamnine in prod) 
predstavljajo 32 % 
vseh pridobljenih 
surovin na svetu.

• Njihova letna 
globalna proizvodnja 
je 28 giga ton.

• Do leta 2060 se bo ta 
proizvodnja 
podvojila na 55 giga 
ton. 

Krožno gospodarstvo v gradbeništvu – kako ga vnovčiti, Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023
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Intenzivna urbanizacija
- 68% ljudi bo 2050 živelo 

v mestih*,
vsak dan je zgrajeno v 

Evropi 784 novih domov 
in 127 km novih cest** 

* United Nations, **World bank, Statista
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CINDERELA rešitve

Krožno gospodarstvo v gradbeništvu – kako ga vnovčiti, Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023

• Novi gradbeni proizvodi iz sekundarnih surovin
• Recikliran agregat

• Umetni agregat

• Alternativna veziva v gradbenih kompozitih

• Novi geotehnični kompoziti

• Zeleni betonski bloki

• Zelene opeke

• Novo tehnologije recikliranja in gradnje:
• Kaskadno recikliranje – ekstrakcija vrednih in kritičnih surovin preden se 

ostanki uporabijo v gradbeništvu

• 3D tiskane stene iz reciklirane plastike

• CinderOSS storitve: digitalna platforma za spletne in druge 
storitve

• Optimizirana orodja za sledenje masnim tokovom (GDSE), 
metodologije za transformacijo odpadkov v vire, BIM 
datoteke, CinderCEBM, protokoli,… 
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7 korakov CINDERELA metodologije

• KORAK 1: Identifikacija potencialnih 
skupin odpadkov ( “CINDERELA 
seznam”) v mestnih okoljih

ECOMONDO 2022, Final stakeholders meeting, Rimini,11.11.2022

• KORAK 2: Kvantifikacija lokalnih in 
regionalnih odpadkovnih/masnih tokov

• KORAK 3: vizualizacija tokov

• KORAK 4: ocena obstoječih in potencialnih,
bolj trajnostnih vrednostnih verig

• KORAK 5: Razvoj in testiranje proizvodov iz 
sekundarnih surovin

• KORAK 6: Načrtovanje proizvodnje gradbenih 
proizvodov iz sekundarnih surovin

• KORAK 7: Validacija novih proizvodov v praktičnih 
primerih (piloti)

Stalno spremljanje okoljskih, ekonomskih in družbenih 
vplivov in oblikovanje poslovnega modela
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CINDERELA praktični prikazi

Kaskadno 
recikliranje

3D tisk

Pilotna 
proizvodnja

Revitalizacija 
degradiranih 

območij

Gradnja in 
obnova cest

Gradnja 
objektov

Krožno gospodarstvo v gradbeništvu – kako ga vnovčiti, Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023
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Primer kaskadnega recikliranja

• Blato iz čistilnih naprav = urbani 
odpadek

• Recikliranje blata v geotehnične 
kompozite z alternativnimi vezivi iz 
odpadkov, ki imobilizirajo biološke 
komponente in potencialno 
nevarne snovi

Krožno gospodarstvo v gradbeništvu – kako ga vnovčiti, Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023
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3D tisk z reciklirano plastiko

Krožno gospodarstvo v gradbeništvu – kako ga vnovčiti, 
Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023
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CINDERELA praktični prikazi

CINDERELA VELIKI 
PRAKTIČNI 

PRIKAZI

Revitalizacija 
degradiranih območij

Gradnja in obnova cest

Gradnja manjših 
objektov

Pilotna
proizvodnja

Maribor (SI), Madrid-Henares (ES), Skopje (MK)

Krožno gospodarstvo v gradbeništvu – kako ga vnovčiti, Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023
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Izbrana degradirana območja

Maribor (SI) – nekdanji 
rudarski prostor

Madrid-Henares (ES) – nekdanja 
rudarski prostor, proizvodnja opek

Skopje (MK) – delno degradirano, delno 
operativno mono-industrijsko območje

Krožno gospodarstvo v gradbeništvu – kako ga vnovčiti, Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023
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Načrtovanje velikih praktičnih prikazov

3D/4D BIM modeli:

• Časovni načrt gradnje

• Stroškovna baza

• Vključevanje LCA, LCC podatkov

Krožno gospodarstvo v gradbeništvu – kako ga vnovčiti, Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023
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Maribor 
(Slovenija)

120.255 občanov v 
njegovem 

funkcionalnem 
območju)
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Vzpostavitev pilotne proizvodnje pri podjetju NIGRAD

• MARIBOR (SI):
• Reciklirani agregati (uporaba

rezkanca, recikliranih ruševin…)

• Geotehnični kompoziti

• Reciklirane zemljine

• Zeleni betonski bloki

Krožno gospodarstvo v gradbeništvu – kako ga vnovčiti, Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023
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Smart City Expo World Congress 2022, Final conference, Barcelona, 17. 11. 2022

Geotehnična dela za revitalizacijo 
degradiranega območja
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Gradnja ceste z 
materiali iz 
sekundarnih 
surovin
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Gradnja manjšega začasnega objekta z recikliranimi in ponovno uporabljenimi materiali
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Madrid – Henares

Krožno gospodarstvo v gradbeništvu – kako ga vnovčiti, Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023
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Madrid – Henares pilotna proizvodnja

• MADRID-HENARES (ES):
• Reciklirani agregati (reciklirane 

ruševine …)
• Ponovna uporaba peska in gline ter 

izkopanega kamna in zemljin
• Proizvodnja finih delcev recikiranega

betona in ultrafinih delcev betona -
ecocement

• Proizvodnja finih recikliranih 
keramičnih agregatov in ultrafinih
reciklilranih keramičnih delcev

• Ponovna uporaba asfaltnega 
rezkanca

• Recikliranja finega recikliranega 
stekla

• Proizvodnja tlakovcev iz recikliranega 
agregata

Krožno gospodarstvo v gradbeništvu – kako ga vnovčiti, Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023
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Praktični prikazi v Madrid-Henares

Krožno gospodarstvo v gradbeništvu – kako ga vnovčiti, Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023
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Pilotna proizvodnja v Skopju

• SKOPJE (MK)
• Proizvodnja umetnih agregatov iz EOP 

žlinder

• Proizvodnja alternativnih veziv iz bele 
žlinder

• Proizvodnja asfalta in zelenih betonskih 
blokov

Krožno gospodarstvo v gradbeništvu – kako ga vnovčiti, Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023
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Zaključki

• CINDERELA projekt je razvil enostavne 
trajnostne tehnične rešitve za preprečevanje 
izgube naranvih virov in zmanjšanje 
okoljskih vplivov v mestih

• Kombinacija tehničnih rešitev, ki preprečuje 
transport velikih količin primarnih surovin v 
mesta in odpadkov iz mesta, z novimi 
tehnologijami proizviodnje in različnimi 
novimi orodji lahko naredi urbano 
gradbeništvo bolj vitko in snovno učinkovito.

• Nadalje, te rešitve skupaj s sistemskimi 
storitvami kot so CinderOSS in CinderCEBM
omogočajo enostaven prehod v krožno 
gradbneništvo, kar se odraža v znatnih 
okoljskih, ekonomskih in družbenih 
dobrobitih. 

Krožno gospodarstvo v gradbeništvu – kako ga vnovčiti, Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023
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Partnerji
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• Hvala za pozornost

alenka.mauko@zag.si

https://cindeross.cinderela.eu/
https://www.cinderela.eu/

Krožno gospodarstvo v gradbeništvu – kako ga vnovčiti, Ljubljana, GZS, 24. 2. 2023

Kamen na kamen palača,  zrno na zrno pogača. Slovenski 
pregovor 

mailto:alenka.mauko@zag.si
https://cindeross.cinderela.eu/
https://www.cinderela.eu/
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