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Kaj je TRL? 

• Celotna vrednost programa je ocenjena na 9 mio EUR 
• 19 + 2 partnerjev 
• Trajanje programa: štiri leta (različna TRL!) 
• 5+1 vsebinskih sklopov 
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43. Mednarodni letni simpozij DITP, Bled, 23.11.2016 

Horizontalni SKLOP Vrednotenje procesov, novih rešitev in produktov z vidika okoljskih učinkov 

1. SKLOP 

Vrednotenje 
potenciala in razvoj 
novih produktov iz 

biomase – 
nanoceluloza in 

zelene kemikalije 

2. SKLOP 

Razvoj naprednih in 
večfunkcionalnih 

materialov z 
integrirano 

nanocelulozo in 
okoljsko 

sprejemljivimi aditivi 
– papir, karton in 

preja 

3. SKLOP 

Razvoj produktov z 
večjim deležem bio-

osnovanih 
komponent in 
izboljšanimi 

funkcionalnostmi – 
gradbeništvo, 
avtomobilska, 

tekstilna in elektro 
industrija 

4. SKLOP 

Razvoj procesov 
za biološko in 

mehansko 
predelavo trdnih 

odpadkov v 
produkte z 

dodano 
vrednostjo 

5. SKLOP 

Razvoj inovativnega 
sistema za 

energetsko izrabo 
odpadkov 



Partnerji v programu 

Inštitut za celulozo in papir, Ljubljana 

Kemijski inštitut, Ljubljana 

Univerza v Mariboru, Fakulteta za strojništvo 

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za strojništvo 

Univerza v Ljubljani, Biotehniška fakulteta 

Univerza v Ljubljani, Naravoslovnotehniška fakulteta 

Inštitut „Jožef Stefan“, Ljubljana 

Zavod za gradbeništvo Slovenije, Ljubljana 

Visoka šola za tehnologijo polimerov, Slovenj Gradec 

Papirnica Vevče d.o.o. 
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Predilnica Litija d.o.o. 

Kolektor Sisteh d.o.o., Idrija 

Mitol, Tovarna lepil d.d., Sežana 

Melamin, Kemična tovarna d.d., Kočevje 

Silkem, Proizvodnja zeolitov d.o.o., Kidričevo 

Petrol, Slovenska energetska družba d.d., Ljubljana 

Luka Koper, Pristaniški in logistični sistem d.d. 

Jelovica hiše d.o.o., Šenčur 

Količevo Karton d.o.o. (pridružen partner) 

Vipap Videm Krško d.o.o. (pridružen partner) 

 

  

 



Grafična predstavitev programa 

5 



Pričakovani učinki in rezultati 
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• Število skupnih RR projektov: 14 / 21 
• Skupno število raziskovalnih ur v FTE: 230 / 287 
• Število novih raziskovalcev pri konzorcijskih partnerjih v FTE: 13 / 29 
• Število podjetij, ki sodelujejo z raziskovalnimi ustanovami: 15 / 23 

 
• Število inovacij in patentov: 8 / 25 
• Nove tehnološke, procesne in organizacijske rešitve: 9 / 34 
• Novi produkti in storitve: 0 / 12 
• Izboljšani produkti in storitve: 2 / 18 
• Nove verige vrednosti: 12 / 15 
• Razširjanje znanj: 31 / 137 
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RRP1.1 - Razširitev surovinske osnovne 
biomase, njen razklop in ločitev gradnikov 
• WP1.1.1: Vrednotenje možnosti biomase za razvoj 

proizvodov z dodano vrednostjo 
• WP1.1.2: Uporaba konvencionalnih in evtektičnih 

topil (DES) za razklop biomase in pridobivanje (vlaken) 
celuloze 

• WP1.1.3: Pridobivanje nanoceluloze 
 
Sledimo CILJEM na TRL5-6: 
• baza podatkov 
• razklop z DES topili 
• nanoceluloza (NCC / NFC) 



2. SKLOP 
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RRP2.1 - Priprava in vgraditev obstoječih in novih bio-
osnovanih spojin za doseganje izboljšanih / novih lastnosti 
material 
• WP2.1.1: Modifikacija (nano) delcev 
• WP2.1.2: Uporaba (modificirane) nanoceluloze 
• WP2.1.3: Oplemenitenje površine papirja in kartona 

Sledimo CILJEM na TRL5-6: 
• Nizkogramski papir z izboljšanimi fizikalno-mehanskimi lastnostmi 
• Papir z bariernimi lastnostmi 
• Karton z izboljšanimi senzoričnimi lastnostmi 
• Embalaža z dodanimi senzorskimi elementi 
• Preja z dodano funkcionalnostjo 



2. SKLOP 
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Oplemenitenje 
površine 

 

sol-gel 
plazma 

mikrokapsuliranje 
klasika 

sol 

+ PAS potapljanje 

substrat 

tanek film 

Modifikacija 
(nano) delcev 

 

zeoliti 
sadra 

(nano) delci na osnovi 
Si, Al in Mg 

Uporaba 
(modificirane) 
nanoceluloze 

 

NCC 
NFC 



3. SKLOP 
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RRP3.1 - Razvoj funkcionalnih (nano) kompozitov na 
osnovi biomase 
• WP3.1.1: Razvoj in oblikovanje funkcionalnih 3D vlaknovin 
• WP3.1.2: Razvoj naprednih izolacijskih materialov 
• WP3.1.3: Razvoj biokompozitnih granulatov in filamentov 
• WP3.1.4: Razvoj bio-osnovanih modifikatorjev in veziv 

Sledimo CILJEM na TRL5-6: 
• Porozni filter 
• Toplotno izolativna plošča 
• Baterijski separator 
• Ohišje za vzglavnik v avtomobilu 



4. SKLOP 
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RRP4.1 - Razvoj procesov za biološko in mehansko 
predelavo trdnih odpadkov v produkte z dodano vrednostjo 
po principu zaprtih snovnih poti 
• WP4.1.1: Kultivacija gliv in pridobivanje encimov 
• WP4.1.2: Optimizacija procesa kultivacije gliv 
• WP4.1.3: Optimizacija izolacije in ekstrakcije encimov 
• WP4.1.4: Valorizacija odpadkov 

Sledimo CILJEM na TRL5-6: 
• Flotacijska celica v procesu razčrnilnjenja 
• Encimi v papirništvu 
• Večja količina opek, postavitev konstrukcije 



5. SKLOP 
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RRP5.1 - Razvoj tehnologij za energetsko izrabo 
odpadnih snovnih tokov 
• WP5.1.1: Hidrodinamska kavitacijska črpalka 
• WP5.1.2: Sušilni sistem 
• WP5.1.3: Zgorevalna naprava 
• WP5.1.4: Razvoj virtualnega sistemskega modela WtE sistema 

Sledimo CILJEM na TRL5-6: 
• Sistem za procesiranje vode na podlagi kavitacije 
• Prototip sušilnega sistema 
• Prototip zgorevalne naprave 
• Delujoč WtE sistem 



HORIZONTALNI SKLOP 
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Faze življenjskega cikla 



Več o programu 
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www.celkrog.si 

Hvala lepa za pozornost. 


