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skillME

ERASMUS+ NOZARU PRASMJU APVIENĪBAS
[2014. gada novembris – 2017. gada oktobris]

Sasniedzamo rezultātu vienība
Kompozītmateriāli
Izstrādāja: Rīgas Tehniskā koledža sadarbībā ar MASOC un Valsts izglītības satura centru
2016
Izglītības programmas apraksts
	Sasniedzamie rezultāti
	Izglītojamais spēj:
· atšķirt polimēra, metāla, keramikas kompozītmateriālus pēc to matricas un apdares (komponenta, salīdzināt kompozītmateriālus ar tradicionālajiem materiāliem;
· noteikt kompozītmateriālu marķējumu, lietojot ražotāju standartus;

· izvēlēties kompzītmateriālus un to apstrādes veidu atbilstoši darba uzdevumam; 

· izvēlēties apstrādes instrumentus, lietojot ražotāju katalogus;

· aprēķināt apstrādes parametrus atbilstoši kompozītmateriālu īpašībām, apstrādes veidam un instrumentu ģeometriskajiem parametriem.

	Atbilstība LKI/EKI
	4. kvalifikācijas līmenis

	Programmas īstenošanas iespējas

	C daļas modulis Mašīnbūves, metālapstrādes un mašīnbūves nozares 3. profesionālās kvalifikācijas līmeņa profesionālās izglītības programmās

· Datorizētās ciparu vadības (CNC) metālapstrādes darbgaldu iestatītājs
· Mehatronisku sistēmu tehniķis
· Mašīnbūves tehniķis

	ECVET punkti
	1 ECVET punkts

	Vērtēšanas jomas, vertēšanas kritēriji, apjoms
	Vērtēšanas joma
Vērtēšanas kritēriji
%
Plānošana
Izglītojamais lieto dažādus informācijas avotus, novērtē un izvēlas materiālus atbilstoši to īpašībām un lietošanai, izvēlas metodes un instrumentus darba veikšanai.
40
Izpilde
Izglītojamais veic darba uzdevumu: nosaka marķējumu.

Izglītojamais strādā patstāvīgi un radoši un izmanto  mācību procesā iegūto pieredzi.
30
Dokumentācija
Izglītojamais izstrādā tehnisko dokumentāciju darba uzdevuma veikšanai.
10
Prezentācija
Izglītojamais sistemātiski parāda spējas strādāt individuāli un prasmi plānot savu darbu.
20

Kopā
100

Nepieciešamais minimālais  apguves līmenis (%0
60



	Darba uzdevumi (pielikums)
	Piemēri

	Darba formas un metodes 
	Mācību formas:

· frontālā,
· pāru darbs un grupu darbs, 
· individuālais darbs – darbs ar tehnisko dokumentāciju, portfolio veidošana, IKT lietošana, mājas darbs.
Darba metodes:

· lekcijas – teorētisko un praktisko tematu prezentācija,

· praktiskie uzdevumi – praktisku uzdevumu veikšana klasē,
· pētījumi,
· problēmu risināšana,

· novērošana un atklājumu veikšana,
· pārrunas, diskusijas, 
· projekta darbs,
· iegūto prasmju un pieredzes izmantošana jaunā situācijā, 
· pašvērtējums.

	Materiāli tehniskais nodrošinājums
	Mācību procesa īstenošanai nepieciešams:

· gaiša un labi vēdināta telpa ar darba galdiem, multimēdiju aprīkojumu, 
· mācību materiāli,

· datori aprīkoti ar atbilstošu programmatūru, 
· praktisko materiālu paraugi, sagataves katram tematam, 
· praktiski tehnoloģiju un aprēķinu piemēri,
· tehniskā dokumentācija,

· rokasgrāmatas, 
· ražotāju katalogi,
· e-katalogi.

	Personal references
	Pedagoģiskā izglītība un augstākā vai vidējā profesionālā izglītīb nozarē.


Annex:
	Sasniedzamie rezultāti
	Darba uzdevums

	Spēj atšķirt polimēra, metāla, keramikas kompozītmateriālus pēc to matricas un apdares komponenta, salīdzināt kompozītmateriālus ar tradicionālajiem materiāliem;


	Izglītojamais nosauc:

· galvenos kompozītmateriālus pēc klasifikācijas un veida,

· kompozītmateialu fizikālās īpašības (izturība, elastība, viskozitāte),

· kompozītmateiālu ķīmiskās īpašības (sastāvs, struktūra – pildījums, apdare, blīvums;

izskaidro klasifikācijas principus atkarībā no matricas, pildījuma sastāva;
raksturo kompozītmateiālus ar metālisko matricu, nemetālisko matricu, polimērus;

salīdzina kompozītmateriālus ar tradicionālajiem materiāliem;

izskaidro kompozītmateiālu struktūru: ģeometriju, struktūras elementu izkārtojumu;
apraksta kompozītmateriālu īpašības, ražošanu, dažādu kompozītmateiālu pielietojumu (metāl-,  polimēr-, keramiskos);
klasificē kompozītmateiālus atkarībā no matricas un pildījuma sastāva;

nosaka trīs kompozītmateriālu veidus: metaliskos, nemetāliskos un polimēra;
apraksta kompozītmateriālus atkarībā no to komponentiem (metaliskos, keramiskos un polimēra).

	Spēj noteikt kompozītmateriālu marķējumu, lietojot ražotāju standartus

	Izglītojamais lasa dažādu ražotāju standartus;
izskaidro dažādu ražotāju standartu atšķirības un pielietojumu;
lieto atbilstošu marķējumu;

	Spēj izvēlēties kompozītmateriālus un to apstrādes veidu atbilstoši darba uzdevumam

	Izglītojamais salīdzina dažādus kompozītmateriālus.

Izvēlas darba uzdevumam atbilstošus kompozītmateriālus un paskaidro izvēli.

	Spēj izvēlēties apstrādes instrumentus, lietojot ražotāju katalogus

	Izglītojamais strādā ar multimēdijiem: e-katalogu, lieto pikseļa kodu, ielādē katalogus un atbilstošās programmas;
izvēlas visracionālākos, ekonomiski un piegādes iespēju ziņā izdevīgākos darba instrumentus, kas atbilst darba uzdevumam un materiālam;
salīdzina apstrādes instrumentus.

	Spēj aprēķināt apstrādes parametrus atbilstoši kompozītmateriālu īpašībām, apstrādes veidam un instrumentu ģeometriskajiem parametriem
	Izglītojamais aprēķina apstrādes parametrus, ņemot vērā darba uzdevumu un kompozītmateriāla veidu , darba instrumentu ģeometriju;
aprēķina griešanas ātrumu, darbgalda ātrumu, izvēlas griešanas dziļumu atbiļstoši instrumentu ģeometrijai.


2. Vērtēšana:

	Sasniedzamie rezultāti
	Prasmes un jomas vērtēšanai 
	Metodes (mutiskais, rakstiskais tests, uzdevumi) 
	Plānošana
	Izpilde
	Dokumentācija
	Prezentācija
	Kopā

	Spēj: atšķirt polimēra, metāla, keramikas kompozītmateriālus pēc to matricas un apdares komponenta, salīdzināt kompozītmateriālus ar tradicionālajiem materiāliem;

 
	Lieto teorētiskās un praktiskās zināšanas un prasmes par kompozītmateriālu fiziskajām un ķīmiskajām īpašībām, ražošanu, apstrādi un lietošanu. Zina par apdares un matricas materiāliem.
	Rakstisks tests
Mutisks tests

Praktisks uzdevums
	-
	15
	-
	-
	15

	Spēj noteikt kompozītmateriālu marķējumu, lietojot ražotāju standartus
	Izpratne par ražotāju katalogu un citu informācijas avotu lietošanas mērķi – parliecināties par rezultātu atbilstību, nosakot materiāla specifikāciju. 
	Rakstisks tests Mutisks tests 
	15
	-
	-
	-
	15

	Spēj izvēlēties kompozītmateriālus un to apstrādes veidu atbilstoši darba uzdevumam
	Zināšanas par aptrādes instrument veidiem par materiālu apstrādes parametriem, 
	Praktisks uzdevums

Ziņojums
	5
	10
	10
	-
	25

	Spēj izvēlēties apstrādes instrumentus, lietojot ražotāju katalogus
	Spēja atlasīt nepieciešamos darba instrumentus apstrādei. 
	Ziņojums

Demonstrēšana

Diskusija 
	15
	-
	-
	10
	25

	Spēj aprēķināt apstrādes parametrus atbilstoši kompozītmateriālu īpašībām, apstrādes veidam un instrumentu ģeometriskajiem parametriem
	Spēja noteikt materiālu veidu un uzstādīt darbagalda parametrus atbilstoši apstrādes veidam 
	Praktisks uzdevums
	5
	5
	-
	10
	20


3. Procesa/ darba uzdevuma izpildes metode:

	1. Informācija & plānošana
	Izglītojamais zina uzdevuma mērķi. Viņš(-a) plāno darba procesu, izmantojot tehnisko informāciju, tehniskos rasējumus, aprakstus, tabulas, grafikus, ražotāju standartus. 

Izglītojamais darbā izmanto dažādus avotus. 

Izglītojamais plāno materiālus, darba metodes un darba instrumentus darba uzdevuma izpildei. 

Izglītojamais sagatavo darba dokumentus – standartus, tabulas. 

	2. Darba izpilde
	Izglītojamais strādā patstāvīgi un radoši. 

Izglītojamis precīzi izmanto darbā ražotāju standartus. 
Izglītojamais izvēlas materiālus atbilstoši marķējumam.

Izglītojamais izvēlas atbilstošos griešanas instrumentus un aprēķina apstrādes parametrus.

Izglītojamais strādā ar multimēdijiem: e-katalogiem, lieto pikseļu kodus, lejuplādē un lieto katalogus un programmas. 
Izglītojamais aprēkina apstrādes parametrus, ņēmot vērā darba materiālu.

Izglītojamais aprēķina griešanas ātrumu un darbagalda ātrumu, izvēlas griešanas dziļumu atbilstoši darba instrumentu ģeometrijai.

Izglītojamais, strādājot ar ražotāju katalogiem, nosaka apstrādes parametrus un instrumentu darba mūžu, atbilstosi tam izvēlas atbilstošus darba instrumentus un rīkus. 

Izglītojamais nosaka kompozītmateriālu fiziskās un kīmiskās īpašības.

Izglītojamais klasificē kompoītmateriālus, izstrādā un lieto tos. 

Darba izpildē izglītojamais izmanti mācibu procesā gūto pieredzi.

	3. Kontrole & kvalitātes vērtēšana
	Izglītojamais novērtē darba kvalitāti, labo kļūda, ja nepieciešams..

	4. Tīrīšana & atkritumu savākšana
	Izglītojamais sakārto darba vietu pēc darba pabeigšanas. Viņš(-a) šķiro atkritumus un atbilstoši tos uzglabā. 

	5. Darba aizsardzība & veselības aizsardzība
	Izglītojamais ievēro darba aizsardzības noteikumus un veselības aizsardzības noteikumus, nekavējoties rīkojas bīstamības situācijā. 

	6. Attieksme pret darbu
	Izglītojamais strādā rūpīgi un atbildīgi, atbilstoši komunicē un ir ieinteresēts darbā. 


Profesionālās pilnveides programma. Kompozītmateriāli, 3. profesionālās kvalifikācijas līmenis
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