
óPOT DO ZELENEGA PROIZVODA 

TRAJNOST IZVEN OKVIRJEVò

ZELENI MATERIALI

BOJAN PODGORNIK, JOĤEF MEDVED, ANDREJ KRĤAN

POSVET 2022 SRIP MATPRO

èPot do zelenega proizvoda - trajnost izven okvirjev
13.10.2022 1



Skrb za okolje

u onesnaĥevanje, toplogredni plini , globalno segrevanje

u poraba energije , zaloge materiala , klimatske spremembe

- Trajnost
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Skrb za okolje

u Ukrepi :

- Geneva and Rio Conventions

- Paris Agreement

- U.S. Clean Air Act

- European Waste Electrical and Electronic Equipment Directive

- Japanese Home Electronics Recycling Law

- European Green Deal (first climate neutral continent by 2050)

u Dejavnosti potrebne v vseh sektorjih :

- poveńanjeuńinkovitostiproizvodnje in rabe energije ,

- uporaba obnovljivih virov energije , 

- nizko-emisijska mobilnost ,

- òC-freeó transport,

- zmanjģanjeporabe materiala ,

- 100% reciklabilnost , 

- biokompatibilnost ,

- Proizvodnja brez odpadkov
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Akterji
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Akterji

u TRANSPORT (5% BDP, 10M ljudi v EU, globalna veriga vrednosti )

- 16% globalnega izpusta toplogrednih plinov

- znaten vir onesnaĥenjain hrupa

- prispevek h klimatskim spremembam

- ģirjenjeurbanih podrońij

- poģkodbe, smrti , zastoji

- poveńevanjeemisij

u Cilji

- 50-55% zmanjģanjeCO2 emisij do 2030, 0 emisij do 2035

- òlow-carbon zero-emissionó mobilnost

- prikljuńnebaterije ,

- zelen vodik,

- gorivne celice

- biogoriva

- lahki materiali

75%

12%

11%

2.5%
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Akterji

u ENERGIJA (obnovljivi viri , uńinkovitost)

- 75% GHG emisij

- 31% globalnega GHG proizvodnja elektrike,ogrevanje

- 60% elektrike proizvedeno s plinom in ogljem

- nizko-ogljińniviri , kombinacija obnovljivih virov

(veter, sonce, voda) in nuklearna

u Cilji

- veter in soncenajveńjavira do 2025

- 40% obnovljivih virov (kombinacija ) v EU do 2030

- zmanjģanjeporabe energije za 35-40%

- ònet-zeroó oz. nińelnienergijski sistemi

- dominacija veterne in solarne energije

- biogoriva in metan, zajemanje ogljika , geotermalna, nuklearna

- materiali za transport, skladiģńenjein dobavo
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Akterji

u PROIZVODNJA (industrija in material)

- 28% globalnih GHG emisij

- najveńjisector porabe energije (na vsakem koraku)

- naraģńajońitrendi

- poraba energije (37% GHG), direktne emisije

- odpadki (produkcija in po koncu uporabe)

- naraģńanjeglobalne porabe

- uvajanje energijsko in CO2-intenzivnih materialov.

u Cilji

- bolj uńinkovitaraba energije in materiala , optimizacija tehnologij

- boljģimateriali

- zelen vodik, elektrifikacija , zajemanje ogljika pri proizvodnji mat.

- aditivne tehnologije , vitka proizvodnja , kroĥnogosp., reciklaĥa

- potreba po novih in tradicionalnih materialih z nizkim CO2-odtisom
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Zahteve - materiali

u Materiali povezani praktińnoz vsemi okoljskimi strategijami . 

u Izzivi

- Zmanjģatiintenziteto uporabe materialov

- Zmanjģatiintenziteto uporabe energije pri izdelavi

- Poveńatireciklabilnost uporabljenih materialov

- Zmanjģatiuporabo in izlońanjenevarnih snovi in substanc

- Maksimizirati trajnostno rabo obnovljivih virov

- Podaljģatiuporabo izdelkov in poveńatiponovno uporabo

u Zahteve

- Zmanjģanjeteĥe(laĥje)

- Poveńanjezmogljivosti (mońneje)

- Zmanjģanjeizgube energije (zmanjģanjetrenja )

- Odpornost na korozijo in temperaturo (zahtevnejģidelovni pogoji )

- ZmanjģanjeCO2-odtisa (v celotni verigi )

- 100% reciklabilnost

òLight-weight, energy -efficient, environmentally -friendly designó
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Napredni materiali

u Materiali z novimi izboljģanimilastnostmi , ki izboljģujejouńinkovitost

delovanja izdelkov v primerjavi s konvencionalnimi materiali in postopki .

u Napredni veńfunkcionalnimateriali :

- òLightweightó materiali

- Nano-materiali

- Pametni materiali

- òSelf-Healingó materiali

- òSelf-Diagnosticó materials

- Fotonski materiali

- Bio-inspired materiali

- Polimerni kompoziti

- MMC kompoziti

- Ogljikova (karbonska) vlakna

- Ogljikove nanocevke

- Titanovi aluminidi

- Zlitine s spominom oblike



Omejitve in problemi

u Veliko prednosti zaradi posebnih lastnosti , vendar problem trajnosti in 

nevarnost za okolje .

u Poezano:

- Dostopnost virov

- Energijsko intenzivna proizvodnja

- Visok CO2-odtis

- Razgradljivost in reciklabilnost

- Bio-kompatibilnost

- Produktivnost

u Dejstva

- 32% plastike konńav oceanih

- Ogljikova vlakna 14x bolj energijsko intenzivna

- 10x viģjeGHG emisije

- 1/5 konńakot odpadek

- Kompozite ni moń100% reciklirati

- Indij najredkejģielement na zemlji

- 10x poveńanjezahtev po Litijevih baterijah



Kovine

u Odlińentrajnostni karakter

u Kovine kot ĥelezo(Fe) in aluminij (Al) ne 

moremo unińitiali izńrpati

u Zaloge se ne zmanjģujejo, zgolj menjajo

obliko in lokacijo

u Kovinemońskoraj popolnoma reciklirati in 

ponovno uporabiti

u Trajno dostopne preko recikliranja

u Ohranjajo svoje lastnosti ðedini òcradle to 

cradleó materiali (od zibke do groba)

u Izjemne lastnosti pri pravilni proizvodnji in 

obdelavi

Kljuńnekovine za zeleno , nizkoogljińnoprihodnost

Litij , Kobalt , Nikelj , Jeklo , Aluminij , Titan, Magnezij , Baker

(baterije )             ( lahke konstrukcije )                         ( prevodnik )   



JEKLOin jeklene zlitine
1.600 Mt (2016) -> 1.900 Mt (2020)

- 3. generacija lahkih, visoko -trdnih konstrukcijskih jekel (zdruĥevanje 

nosilnih in varnostnih funkcij)

25 Bû (2019) -> 35-40 Bû (2024)



òC-freeó ali brezogljińnojekloòC-neutraló ali C-nevtralno jeklo

Slovenija:

- 100% odpadnoĥelezo

- Elektrika glavni vir

- 75% niĥjiCO2

- 2x niĥjiGHG

- 70-80% manj energije

- krajģińasizdelave

- H2ðvrońapredelava

H2:

- 50 kg H2/1t jekla

- 2500 ð3000 kWh

EOP:

- 300 ð400 kWh


