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© Podlaga - dokumenti

© Pisanje simbolov velicin in enot

© Pisanje indeksov in matemati¢nih znakov

© Pisanje stevil in decimalnih znakov

© Pisanje Stevilskih vrednosti veliCin (preglednice, diagrami)

© Zaokrozevanje vrednosti merilnega rezultata in merilne negotovosti
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Dokumenti

SLOVENSKI
STANDARD

SIST ISO 80000-1

maj 2013

Bureau
International des
t Poids et
4 Mesures

Veliéine in enote — 1. del: Splosno
Quantities and units — Part 1: General

Grandeurs et unités — Partie 1: Généralités
SIST ISO 80000-1: 2013 Velicine in enote — 1. del: Splogno
{original ISO 80D00-1:2008; prej ISO 31-0:1981 in ISO 31-0:1992)

Prej ISO 31-0: 1992
(prva izdaja 1981)

SIST ISQ 80000-2:
SIST 1SO 80000-3:

SIST ISO 80000-4:
SIST IS0 80000-5:
SIST IS0 80000-6:

2019 Veligine in enote — 2,
2020 Veligine in enote — 3,

2 2009 Velicine in enote - 4
: 2019 Veliéine in enote - 5.
: 2014 Velitine in enote — 6.
SIST ISO 80000-7:

2020 Veligine in enote - 7

del:
del:
del:
del:
del:
del:

Matematika
Prostor in ¢as
Mehanika
Termodinamika
Elektromagnetizem

Svetloba in sevanje

Le

Systeme
international
d’unités

9° édition 2019

SIST ISO 80000-8: 2020 Velicine in enote - 8. del:
SIST ISO 80000-9: 2019 Veligine in enote — 9. del: Fizikalna kemija in molekulska fizika
SIST ISO 80000-10: 2019 Velicine in encte — 10. del: Atomska in jedrska fizika

SIST ISO 80000-11: 2020 Velicine in enote — 11. del: Znatilna Stevila

Akustika

The
International
System of
Units

SIST ISO 80000-12: 2019 Veliéin in enote — 12. del: Fizika kondenzirane snovi

IEC 80000-13: 2013 Quantities and units — Part 13: Information science and technology

IEC 80000-14: 2008 Quantities and units — Part 14 Telebiometrics related to human physiology
IEC/CD 80000-15 (v razvoju) Quantities and units — Part 15: Logarithmic and related quantities
IEC/CD B0000-18 (v razvoju) Quantities and units — Part 16: Printing and writing rules

IEC/CD 80000-17 (v razvoju) Quantities and units — Quantities and units — Part 17: Time dependency

Referenéna oznaka

IcCS 01.060 SIST ISO 80000-1:2013 (sl)

Nadaljevanje na straneh 2 do 44

€ 2013-08, Standard jo zaloil In izdal Slovenski inbtitut za standardizaciio. Razmnozevanje celote ail delov tega standarda ni dovoljeno.
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O Simbole za veli€ine vedno piSemo v posevnem tisku (kurzivi), ne glede
na vrsto tiska preostalega besedila.

© Simbole za enote vedno pisemo v pokonénem tisku, ne glede na vrsto
tiska preostalega besedila.

Pravilno: Nepravilno:
L=10m L=10m
m=3g m=3g
p=1Pa p=1Pa
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© Vizrazu za veliCino stoji simbol enote za Stevilsko vrednostjo, med njima pa
mora biti presledek.

To pravilo velja tudi za enoti odstotek (%) in odtisocek (%o) ter za enoto °C.

Edine izjeme k temu pravilu so enote stopinja (°), minuta (") in sekunda (") za ravninski
kot. Pri teh enotah med Stevilsko vrednostjo in simbolom enote ne sme biti presledka.

Pravilno: Nepravilno:

L=3m L=3m

t=10°C t=10°C, alit=10°C
e.=3% e.=3%

o=3° a=3°
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© Ceje velitina izraZena z vsoto ali razliko veli¢in, uporabimo oklepaj, simbol
skupne enote pa stoji za celotno stevilsko vrednostjo.
Lahko pa je izraz zapisan kot vsota ali razlika izrazov za velicine.

Pravilno: Nepravilno:
L=12m-7m=(12-7)m L=12-7m

To pravilo je potrebno upostevati tudi pri podajanju merilnih obmocij!
Pravilno: Nepravilno:
O=2mdol0maliO=(2do10) m O=2-10malio=2do10m

O=Imx2mx4malio=(1x2x4m3 O=1x2x4m

Gospodarska - Delavnica:
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O Simboli za enote so praviloma male ¢€rke latinske ali grske abecede (m, kg, s, mol,
cd, ...). Izjeme so simboli za enote, ki so izpeljane iz osebnega imena (A, K, V, ...).

Sloga crk (velike, male) ne smemo nikdar zamenjevati!
Edina izjema je simbol za liter, ki je lahko velika ali mala crka (L, |).

O Sestavljena enota, ki nastane z mnozenjem dveh ali vec€ enot, se oznaci na
enega od naslednjih nacinov:

N-maliNm (znak mnoZenja ali presledek)

Zmnozek lahko zapisemo tudi brez presledka ali znaka mnozZenja, vendar je treba biti
pozoren na simbole enot, ki so enaki simbolom za predpone (npr. ,m*“ za meter ali mili).

Gospodarska - Delavnica:
zhornica SiMER interreg R G,
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O Sestavljena enota, ki nastane z deljenjem ene enote z drugo, se oznaci na
enega od naslednjih nacinov:

m . . .
ry ali m/s ali m-s? ali ms?

© Simboli za predpone se tiskajo pokonc€no ne glede na vrsto pisave v
preostalem besedilu, in sicer brez presledka med simbolom predpone in
simbolom enote, pred katerim stoji.

mg, MW, kV, um, ...

Gospodarska - Delavnica:
zhornica SiMER interreg R G,
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Primeri slabe prakse

orted expanded uncertainty of
le factork Jthat corresponds tg

vost pomnozZena s faktorjem pokritjack, ki ustreza
vost je dolocena skladno z dokumentom EA-4/02.

Temperatura:

@nin=

24,6 °C

MERILNA NEGOTOVOST - Measuring uncertainty

U =26"
=

dana kot standardna negotovost meritve pomnozena s faktorkem k = 2, ki

Odstopanje obcutljivosti / |

D,00% 0,30%
Indiciran ésa [ Dejanski éas | Sr. vrednost | Pogresek | Negotovost
tl 'v ot u
Machine - ,—\‘
60(?100 Dimensions: fs] N L
) ’ 04 9 v :
86.61x102.16x143.50 Obseg / Vrednost: 0 - 12,7 m&
(2200x2595x3645mm) vyes
1 2 Locljivost: 0,01 mm
Gospodarska L4 4.4 » Intetre S Delavnica:
§%%2‘AEZEE=’ §$: SlMER el R
4
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O Zatiskanje indeksov veljata naslednji naceli:

e indeks, ki predstavlja fizikalno veli¢ino ali matemati¢no spremenljivko, je
tiskan posevno (kurzivno);

e drugiindeksi, npr. taki, ki predstavljajo besede ali dolocena Stevila, so
tiskani pokoncno.

PosSevni indeksi

ZDornica
Slovenije

Gé)sggdarska $ S i M E R

Zbornica elektroindustrije

(p: tlak)

(i teko&a Stevilka)
(n: teko&a Stevilka)
(x: komponenta x)
(i, k- tekoCi Stevilki)
(4: valovna dolzina)

nierre Go-fundad by
CENTRAL EURO! e n the European Unian

Pokon¢ni indeksi
CQ

C3

Delavnica:

GZS, Ljubljana, 9. november 2023

(g plin)

(3: tretji)

(n: normalen)
(r: relativen)
(m: molski)
(1/2: polovica)



O Presledki morajo biti na obeh straneh vecine znakov za dvoclene operatorije,
kot so +, -, £, X in - (toda ne pri poSevnici), ter v razmerjih, kot so =, <, <, toda
ne za enoclenima operatorjema + in -.

Pravilno:

Yy=0a;- X, 0, X%
L<(3%£5)mm
[,=+45¢

| =-5g

U=2um+3x10®xL

ZDornica
Slovenije
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Nepravilno:

L<(345) mm
l,=+58
| =-5g

U=2pum+3x10°xL
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© Stevila piSemo pokonéno ne glede na vrsto pisave v preostalem besedilu.

O Zalazje branje stevil z veliko Stevkami se te lahko loCijo v skupine po tri, steto
v levo in v desno od decimalne vejice. Skupine lo¢imo s presledkom, toda ne
s piko ali vejico ali na kakrsen koli drug nacin.

Ce Stevilo nima decimalnega dela, se $teje od skrajne desne stevke v levo.

Pravilno: Nepravilno:
1234,568 1234,5678
1 234,567 8 1.234,5678
1234 1234

Gospodarska - Delavnica:
zhormica SiMER interreg R G,

Zhornica elektroindustrije GZS, Ljubljana, 9. november 2023



O Decimalni znak je vejica ali pika v visini Crte. V posameznem dokumentu naj
se dosledno uporablja isti decimalni znak.

V praksi je izbira med obema moznostma odvisna od obic¢ajne rabe v dolocenem
jeziku.

Ce kot decimalni znak uporabliamo piko, je treba za mnoZenje med stevili uporabiti
kriZzec, ne poldvignjene pike.

Ce je velikost stevila manjsa od ena, mora pred decimalnim znakom stati ni¢la.

Pravilno: Nepravilno:
0,25 ali 0.25 ,25 ali .25
12.34 x 56.78 12.34 - 56.78

Gospodarska - Delavnica:
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Pisanje stevil in decimalnih znakov

Primeri slabe prakse

Merilna negotovost 11pm+4.1 0'5_.L, pravokotnost 3”

Specifikacija 2
proizvajalca za Osi Exy: (212+1L/250) um

najvecje dovoljeno Os Ez: (3.2{4-#7.100) Hm Temperetraokofia: (23,28 'Oi £
odstopanje: i
| oznaka rezultat |_ M A M 100 [%]
mark result e — o
(¢m) M
najvec]i odstopek pri poloZaju kladice A r
maximum deviation at gauge block position A A eK :
ponovljivost ‘ . N
repeatability )FWR 0,5
qg = ((pL - (pﬁ) 9 kazanje merila
0; — (P ¢t  prava vrednost
Qrp = s Nl £ 49 100[%] G  relativni pogresek kazanja
- (P_t_ = | g, absolutni pogresek kazanja
Gospodarska o6 o » S Delavnica:
§E§?&ﬁ§iii :.ﬁ: S L M E R it [ 5 e Trajnostna prihodnost meroslovja
. povezujemo we connec
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O Stevilska vrednost veli¢ine, izraZzene z doloceno enoto, se lahko oznadi
tako, da je simbol veli¢ine med zavitima oklepajema, enota pa zapisana
kot indeks, npr. {A} ..

O Bolj priporocljivo je, da se stevilska vrednost izrecno oznacuje kot razmerije
med veli¢ino in enoto, npr. A/nm = 589,6

(zgornji zapis izhaja iz enacbe A =589,6 nm)

O Ta zapis se posebej priporoca za uporabo pri diagramih in glavah stolpcev v
preglednicah.

Gospodarska - Delavnica:
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oV o

Pisanje stevilskih vrednosti velicin

PRIMER zapisa stevilskih vrednosti veli¢in v glavi preglednice in v diagramu
(vir: BIPM: The International System of Units (S1); 9th Edition, 2019)

G| s |
48.73 94766

72.87 94771 94780
135.42 94784

94770

94760

94750

0 50 100 150

Gospodarska o6 o » Delavnica:
zbornica am® oegqeo M interreg R o e . . .
Slovenije BEE Py Si ER Trajnostna prihodnost meroslovja
[ | 1J povezujemo / we connect
odoo
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Pisanje stevilskih vrednosti velicin

Primeri slabe prakse

Izmerjeni pogreski
WHM < K je etalon Kazanje kalibrirano merilo| Odstopanje kazanja Merilna negotovost
na visini 150
na vi§ini mizice mm nad mizico Indication of standard Indication of calibrated Deviation Meas. uncertainty
measure
147 6.4 o ——D O
122 95 (L) [(mm] o () [mm] (i-t) [mm U) [mm
—| referenéna vrednost izmerjena vrednost pogresek merilna negotovost
| reference value measured value error uncertainty
(mm) (mm) Kuli (bm)
- =" faae ]
ZTieN T == 00 0,000 13
T ; Sgiionrs D55 0,001 13
3 Outward
g 15 1 T I - =1
P Specifikacija ?
2 ol proizvajalca za Osi Exy: (2.2+1L/250) pm
Nominal indication ——= mn/"| najveéje dovoljeno Os Ez: (3.2+1L/100) um
odstopanje:

?

Gospodarska o6 o » Delavnica:

zbornica am® oegqeo interreg R o e . . .

Slovenije BEE Py SiMER Trajnostna prihodnost meroslovja
[ | 1J ® ®0 povezujemo / we connect

Zhornica elektroindustrije GZS, Ljubljana, 9. november 2023




© Za mnozZenje uporabljamo izkljuéno znak mnozenja x in ne male ¢rke x

© Za mnozenje Stevil uporabljamo le znak mnozenja in ne privzdignjene pike
Pisemo: 100 x 100 in NE: 100 - 100

© Imena velicin in enot se piSejo z malo zacetnico, razen na zacetku stavka, ko
se uporabi velika zaCetnica. Pri imenih velicin, ki vsebujejo ime osebe, pa se
ime osebe pisSe z veliko zacetnico.

Pri enotah S| samo ime stopinja Celzija (simbol °C) vsebuje veliko zacetnico.
Primeri pisanja imen veliCin: dolzina, masa, Celzijeva temperatura, ...
Primeri pisanja imen enot: gram, amper, newton, tesla, stopinja Celzija, ...

Gospodarska - Delavnica:
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Opisni izrazi oziroma imena veliCin ne smejo biti urejeni v obliki enacbe.
Imena veliCin ali veccrkovne okrajsave, na primer v posevnem tisku ali z

indeksi, se ne smejo uporabljati namesto simbolov!
masa

[ D4 m L]
Pisemo: p = — In NE: gostota = ,
V prostornina

Okrajsav za imena ali simbole enot ni dovoljeno uporabljati (v anglescini
je npr. pogosta raba okrajsav sec za sekundo, arc sec za kotno sekundo, cc
ali ccm za cm3, sq. m za m?, mps za m/s ali za milja/sekundo).

Ne pisati ab™! brez presledka med a in b, saj bi si lahko ab! napacno
razlagali kot (ab)™2.

Velja za fizikalne velicine, matematicne velicine in konstante ter za simbole enot!

[ A
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© Stevilsko vrednost merilne negotovosti po priporo¢ilu WG CIPM MRA
zaokrozimo na 2 znacilni Stevki; ker je to vedno ocenjena vrednost, je
priporocljivo, da jo zaokrozimo navzgor.

PRIMERI:

Ocenjena vrednost: Zaokrozena (koncna) vrednost:
U=0,00374 mm U =0,0038 mm

U=37,7 um U=38 um

U=373 nm U=380nm

* CIPM — Mednarodni odbor za mere in uteZi (Le Comité international des poids et mesures)

MRA — Dogovor o medsebojnem priznavanju nacionalnih merilnih etalonov ter kalibracijskih in merilnih certifikatov, ki jih izdajajo
nacionalne meroslovne institucije (Mutual Recognition Arrangement)
Gospodarska - aterreq B cow Delavnica:
g%c:frenr;icjz; $ S [ | M E R e e n e Eurapon Union
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© Ce je merilna negotovost izrazena kot zmnoZek veli¢ine in $tevilske vrednosti v
eksponentni obliki (10"), naj bo (po priporocilu WG MRA) eksponent vedno
mnogokratnik Stevila 3 (103, 10°, 109, ...).

To priporocilo sledi pravilu kreiranja predpon.

Priporocljivo: Nepriporocljivo:
U=33x10°%x1L U=3,3x10"xL
e $ SIiMER s Mo Pelavnica:

Zhornica elektroindustrije GZS, Ljubljana, 9. november 2023



© Stevilsko vrednost rezultata zaokroZimo na (najve¢) tisti znaéilni $tevki, ki je
zadnja znacilna Stevka v merilni negotovosti.

Merilna negotovost: Pravilno zaokrozen Nepravilno zaokrozen
rezultat: rezultat:

U=0,0038 m [ =23,1672m L =23,16724 m

U=38 um L=741,214 mm L=741,2138 mm

U=380nm L=12,12 um [=12,1234 um

Gospodarska - Delavnica:
zhormica SiMER interreg R G,
Zbornic industrije
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Primeri slabe prakse

Ref.dolzinal:  lzmerjena vrednost

Pogresek..
Error [um]

Ref.length L[mm] -« Measured value

4
0 0,000 0.0 R
- Meritvey mny/ Measurements in mm
2 2,005 v o 51 MEHVe:Y, —
4 4.000 o 0; 1. 2. 3. 4, 5.
= ” ST 0,00008 0,00007 0,00007 0,000@ 0,00006
6 5,995 -4,2
8 799, 5 -4.9 Merilna negotovost: Dolzina / Length: @ 7.1076-L
hdij / Radius : 1,2um+7-10"%-R
@‘ %1 Pomerjen premer
Vijaénice/ Merilna negotovost: Referenéna Relativno Povpreéna | Povpr.vrednost Merilna
[ Measurement uncertainty: vrednost odstopanje vrednost relativnega negotovost
Pitch diametet [mMm odstopanja
Sr. premer / Pitch dia.:! 3,8 le)+ 6 M) ql% MINm) all i [%1>
—
19,776@ Konus / Taper: ,015° ;2,: {23;
- \/ 24,2 3,31 24,14 “ 3,56) > 238
24,1 373 ) & —
24,1 \ \33 S — oy

Gospodarska o0 6 » Delavnica:
zbornica 4 ogqeo S M E R HiLelr ey e non
S\Qvenije @ [3 Q I CENTRAL EUROPE

o e @ Povezuiemo/ weconn ct
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Zbornica elektroindustrije

Merilni protokol, porocCilo, potrdilo, certifikat ali bibliografska enota je
(javno) objavljen koncni rezultat merilca, raziskovalca, laboratorija, organa
za ugotavljanje skladnosti, ....

Objavljen rezultat povzema obsezno znanstveno ali strokovno delo, ki je bilo
opravljeno v postopku raziskave, meritve ali ugotavljanja skladnosti

Najpomembnejsa je seveda vsebina (rezultati), vendar pa je tudi oblika
izjiemno pomembna, saj reflektira splosno znanje, razgledanost in pismenost

Proces stalnih izboljsav pri nasem delu naj zato vkljucuje tudi izboljsave na
podrocju pravilnega tehniskega izrazanja
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