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Zavod za gradbenistvo Slovenije

Laboratorij za kamen, agregat in reciklirane materiale
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Novi krozni posiovni
model za bolj

D Urbano
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* Vrzel med teorijo in prakso uporabe sekundarnih surovin v
gradbenistvu
* Trenutno skorajda zaustavljeno pridobivanje OVD za predelavo odpadkov

* Nesigurnost glede nove zakonodaje na podrocju gradbenih odpadkov in
odpadkov, ki se uporabljajo za gradbenistvo

» Korak nazaj: odpadke zelimo odlagati, jih vgrajevati v tla kot zasipavanje, ne pa
jih povezati z dajanjem na trg in povecati sledljivost, zagotavljanje kakovosti in
izpolnjevanje bistvenih lastnosti

* Novi (inovativni) proizvodi pocasi prehajajo na trg — ni uradnih moznosti (2G-1)
testnih polj (zivih laboratorijev)

» Kako spodbujevati ponovno uporabo gradbenih proizvodov (kako dolocati
njihove osnovne znacilnosti glede na BL gradbenih objektov)?

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in

inovacije - Obzorje 2020 — pogodba &t. 776751 Vitko vodenje v gradbenistvu — Sola vodenja, Ljubljana, FGG, 28. 2. 2023
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| del: Razlogi za krozno
gradbenistvo

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in
inovacije - Obzorje 2020 — pogodba &t. 776751




:‘.‘\ Gradbeni sektor — snovno intenzivni sektor
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* Gradbenistvo (stavbe in
infrastruktura) je panoga, ki
porabi vec kot 50% vseh
pridobljenih surovin in proizvaja
vec kot 50% vseh odpadkov.
Poleg tega je tudi zelo
energetsko intenziven sektor, ki
porabi veliko vode.

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in
inovacije - Obzorje 2020 — pogodba §t. 776751
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Construction materials dominate resource consumption

Consumption in gigatonnes

Sand, gravel & crushed rock
Metals

Coal

Limestone

Wood

Crude ail

Cereals

Fruits & vegetables

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in
inovacije - Obzorje 2020 — pogodba §t. 776751

B 2017 . 2060 projection

Source: OECD Global Material Resources Qutlook to 2060
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* Agregati (npr. pesek,
prod, drobljene
kamnine in prod)
predstavljajo 32 %
vseh pridobljenih
surovin na svetu.

* Njihova letna
globalna proizvodnja
je 28 giga ton.

* Do leta 2060 se bo ta
proizvodnja
podvojila na 55 giga
ton.
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CPR (EU)

Proizvod

Harmonizirana
tehnicna
specifikacija

Clanice

Gradbena zakonodaja

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in
inovacije - Obzorje 2020 — pogodba &t. 776751




| 1: Mehanska odpornost in stabilnost
BL2: Varnost pred pozarom

| 3: Higienska in zdravstvena zascCita ter

varovanje okolje

BL4: Varnost pri uporabi
BL5: ZascCita pred hrupom

BL6: VarCevanje z energijo, ohranjanje
toplote in raba obnovljivih viro energije

BL7: Trajnostna raba naravnih virov GZ-1: Univerzalna gradiev in

uporaba objekta

o Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in
inovacije - Obzorje 2020 — pogodba §t. 776751




*
CINDERELA

AVCP system

Factory production control (FPC)

Further testing of samples taken by the manufacturer
Assessment of the performance

Initial inspector (plant and FPC)

Continuous surveillance, assessment and evaluation of FPC

Audit - testing of samples taken by the Notified Body

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in
inovacije - Obzorje 2020 — pogodba §t. 776751
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Il del: CINDERELA resitve:
sprostitev potencialov za
snovno ucinkovito urbano

gradbenistvo

Novi krozni posiovni
model za bolj
trajnostno urbano

gradbenistvo

T Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in

*
MR inovacije - Obzorje 2020 — pogodba &t. 776751
*



CINDERELA resitve

* Novi gradbeni proizvodi iz sekundarnih surovin
* Reciklirani agregat
* Umetni agregat
e Alternativna veziva v gradbenih kompozitih

* Novi geotehnicni kompoziti
* Zeleni betonski bloki
* Zelene opeke

* Novo tehnologije recikliranja in gradnje:

* Kaskadno recikliranje — ekstrakcija vrednih in kriti¢nih surovin preden se
ostanki uporabijo v gradbenistvu

* 3D tiskane stene iz reciklirane plastike

CinderOSS storitve: digitalna platforma za spletne in druge
storitve

* Optimizirana orodja za sledenje masnim tokovom (GDSE),
metodologije za transformacijo odpadkov v vire, BIM
datoteke, CinderCEBM, protokoli,...

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in
inovacije - Obzorje 2020 — pogodba &t. 776751




/ korakov CINDERELA metodologije

—

 KORAK 1: Identifikacija potencialnih
skupin odpadkov ( “CINDERELA
seznam”) v mestnih okoljih

* KORAK 2: Kvantifikacija lokalnih in
regionalnih odpadkovnih/masnih tokov

* KORAK 3: vizualizacija tokov

* KORAK 4: ocena obstojecih in potencialnih,
bolj trajnostnih vrednostnih verig

 KORAK 5: Razvoj in testiranje proizvodov iz
sekundarnih surovin

_ _ * KORAK 6: Nacrtovanje proizvodnje gradbenih
Maribor case: Regional flows of proizvodov iz sekundarnih surovin

: , waste (GDSE tool”). KORAK 7: Validacija novih proizvodov v prakti¢nih
4 http://h2020repair.eu/gdse-sof eI t=1glsR fe1{le1d)

package/ Stalno spremljanje okoljskih, ekonomskih in druzbenih -

vplivov in oblikovanje poslovnhega modela
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Kaskadno

e 3D tisk
recikliranje

Revitalizacija
degradiranih
obmodij

Pilotna

proizvodnja

Gradnja in
obnova cest

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in
inovacije - Obzorje 2020 — pogodba &t. 776751




Primer kaskadnega recikliranja

CINDERELA

e Blato iz Cistilnih naprav = urbani odpadek

* Recikliranje blata v geotehnicne kompozite z alternativnimi vezivi iz
odpadkov, ki imobiliziraio bioloske komponente in potencialno nevarne

SnOVi The sanitation service chain
-l Collecnon Treatment Reuse or I

interface and storage Conveyance disposal
. | &
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Phosphorus \ / \\,_h_,./
NEES 23p3 o
Nonmetal 1.Ekstrakcija P, K, 3 Prec.lpltacuaf P > SeZIg b.l_ata _m 6. Direktna
N iz urina z Fe in Al soli ekstrakcija P iz uporaba
2.Precipitacija 4. Bioizluzevanje pepela
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o Urine separation toilets o Nitrification Bioreactor o Distillation
o Urine storage o Activated Carbon Filter o Fertilizer use

* X %

* o Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in

By, o inovacije - Obzorje PU26tOosdgbdiba $8.4%6%616. 2023

* 5 Kk




3D tisk z reciklirano
plastiko in
recikliranimi
industrijskimi,
grabenimi,
komunlanimi
odpadki
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Il del: Veliki prakticni
prikazi gradnje z
gradbenimi proizvodi iz
sekundarnih surovin

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in
inovacije - Obzorje 2020 — pogodba &t. 776751




CINDERELA prakticni prikazi
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Revitalizacija
degradiranih obmodij

CINDERELA VELIKI
PRAKTICNI r;'lsg;an,a Gradnja in obnova cest
PRIKAZI ' ’

Gradnja manjsih
objektov

DANIN-]

Maribor (S1), Madrid-Henares (ES), Skopje (MK)

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in
inovacije - Obzorje 2020 — pogodba &t. 776751




WHITE SLAG

STONE CRUSHERS

Maribor (SI) — nekdanji
rudarski prostor

Madrid-Henares (ES) — nekdanja
rudarski prostor, proizvodnja opek ] | S

. + - I

Skopje (MK) — delno degradirano, delno
operativno mono-industrijsko obmocje

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in
inovacije - Obzorje 2020 — pogodba &t. 776751




Y Nacrtovanje velikih prakticnih prikazov
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3D/4D BIM modeli:

» Casovni naért gradnje

* Stroskovna baza

* Vklju€evanje LCA, LCC podatkov

PROGRESS TRACKING

ADJUST TIME RANGE
ADJUST ACTIVITIES

ADJUST RESOURCES

SEND PLANNED
-+ LOOK AHAED TO
CONTRUCTION
SITE

CREATE NEW TASK REPORT IFC EXPORT
5D MODEL WITH PROGRESS ENTRY
INTEGRATED COST PROGRESS INPUT
DATA AND FROM CONSTRUCTION SITE * PLANED VS ACTUAL ANALYSIS
INTELIGENT SCHEDULE * DIRECTLY IN BEXEL MANAGER « EARNED VALUE ANALYSIS

MONTHLY CERTIFICATE

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in
inovacije - Obzorje 2020 — pogodba &t. 776751
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- MARIBOR (SI):

* Reciklirani agregati (uporaba
rezkanca, recikliranih rusevin...)

* Geotehnicni kompoziti
* Reciklirane zemljine
e Zeleni betonski bloki

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in
inovacije - Obzorje 2020 — pogodba &t. 776751







* % %

* X %
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Gradnja ceste z
materiali iz
sekundarnih
surovin




Gradnja manjsega zaCasnega objekta z recikliranimi in ponovno uporabljenimi materiali
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HILCIrcy Al Co-funded by _
CENTRAL EUROPE *op the European Union

https://www.interreg-central.eu/projects/rebuilt/

Chamber of Commerce and Industry of Stajerska

Nigrad, civil engineering company, d.o.o.

Opencontent SCARL

INFORDATA SISTEMI SRL

Technical University of Vienna

POR Consult, Projects of Sustainable Development, d.o.o.
BURST Nonprofit Llc

Vas County Government Office

Institute of Construction and architecture, Slovak Academy of
Sciences

Industry Innovation Cluster

The Institute for Ecology of Industrial Areas

Czech Green Building Council



. CINDERELA (H2020, 2018-
2022): CinderOSS

. Retracking (Interreg ltalia-
Slovenia, 2017-2021):
Digitalizacija vrednostne verige
in sledljivost materialov

. TU Wien: start-up za
izolacijske plosce iz
konopljinega betona

. CINDERELA, LIFE IP Restart:
Dogose (Maribor, Slovenija):
demo center za ponovno
uporabo gradbenih materialov

. LIFE IP Restart: digitalni potni
listi proizvodov



Cinder0OSS: vse na enem mestu za
krozno gradbenistvo

30
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https://youtu.be/1RWc5N2QkZ8

i‘l\?i cINDERELA Circular business models Database Community Marketplace o' ZAG - English

Welcome to the One-Stop Shop

The one-stop shop is the platform that serves you in order to make the transition towards circular activities in the construction

sector aiming at zero waste in 2050.

Q

Business finder

33

Companies in 12 countries

Business model

29

Success cases in 3 countries

Q.

Marketplace

1

Secondary-raw materials and products available

N+
St cinDERELA

INFORMATION

About

Support (%'

CONTACTS

fiir Slovenian National Building and Civil

Engineering Institute - Dimieva ulica 12, 51 1000

Ljubljana, Slovenia
2 info@cinderela.eu

Sy httpsyfwwwicinderela.eu
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KroZni poslovni modeli Baza podatkov Community - Trinica

Dobrodosli v Cinder0SS

Cinder0SS storitev na enem mestu je platforma, namenjena podpori prehodu v kroZno gospodarstvo v gradbenem sektorju, 5

ciliem ni¢ odpadkov v letu 2050.

ol ZAG

@

Q.

Iskanje podjetij Poslovni model TrZnica
Podjetja v 12 Drzave Dobre prakse v 3 drzavah Razpolozljive sekimdame surovine in izdelki
N
;‘m CINDERELA
INFORMACLIE KONTAKTI SLEDITE NAM
Onas (& fiit Slovenian National Building and Civil L J in
Podpora ( Engineering Institute - Dimieva ulica 12, S 1000

Ljubljana, Slovenia
= info@cinderela.eu

Sy, httpsy//fwww.cinderela.eu




... INFORMACIJE ZA PODJETJA
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Krozni poslovni modeli Baza podatkov

Community ~ Trznica Slovenian ~

Baza podatkov

Zbirka podatkov CinderQSS ponuja informacije v zvezi s proizvodnjo in uporabo skroznih gradbenih proizvodov iz
recikliranih odpadkov. Razli¢ni moduli zagotavljajo vpogled v razli¢ne vidike, ki so pomembni za vzpostavitev,

eksplotacijo in sodelovanje pri kroznih poslovnih aktivnostih.

Pravni vidiki

Drzava

(3 raly

(J Netherlands
(J North Macedonia
(J slovenia

(J spain

@ 2N

Program or instrument Proizvodi in gradnja

Rezultati Razvrsti po
145 Datum objave
5~ PRAVNI VIDIKI

Regulation on the management of waste
containing asbestos (Slovenia)

Dodaj novo -~

5

Project Raziskave in razvoj

T PRAVNI VIDIKI

Regulation on the treatment of waste in mobile
devices (Slovenia)

B tehnologije

Hm proizvodi,
gradbeni
procesi,

tehnologije,

B zakonodaja,

B raziskave in
razvoj

B projekti



... NAVDIH 1Z OBSTOJECIH PRIMERO

Community - Trinica ol ZAG~

Erodnd paslovnd modsll Baza podathey Communizy
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Circuframes by Circuwall

Slovenian -

Kro#ni poslovni modeli

;‘ﬁ\| cINDERELA Baza podatkov

About the businessmedel &
About Circuwall
The frames are made of 100% old Velux wacsden windows that have been in service for
mare than 30 years done find a new application. After the windows are disassembled

{glass, metal, wood) the woad is used for the CircuFrames.

Krozni poslovni modeli

Zbirka podatkow CinderOSS ponuja informacije v zvezi s proizvodnjo in uporabo skronih gradbenih proizvodoy iz
recikliranih odpadkov. Razliéni moduli zagotavljajo vpogled v razlitne vidike, ki so pomembni za vzpostavitey,

Thess frames with dimensizns of 130 x 60 cm, 40 % 40cm and 30 % 60 cm and a thickness CircuWall

af 70 ar %5 mm can be quickly enered vertically or horizantally in stane bond be easily

buile. & variety of insulation matenals can be used, where the bichased versions have

strong are preferred. The final finish can be dane with many types of sheet material, again

eksplotacijo in sodelovanje pri kroZnih poslovnih aktivnostih.

Rezultsti Razvrat po

Kategorije proizvodoy ] Datum objave
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|_J l1zdelki Za Odpiranje De :

| t1zdelki Za Prekrivanje In
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Strukitura in sploéni izdebo

|| Storitve Za Distribucijo

Procesov

E KROZN| POSLOVNI MODEL!

Recycled aggregates from COW for use in fillings
and concrete
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... VKLJUCITE SE V NASO SKUPNOST...
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Krozni poslovni modeli

Baza podatkov

Community ~

Trznica o’ ZAG ~

Sloveni

KroZni poslovni modeli

Baza podatkov

Community -

Trinica

Slovenian ~

¢

Community platform

Partnerji skupnosti

\
SNi ciNDERELA

INFORMACIJE

O nas &

Podpora (&'

Podjetja v 12 Drzave

KONTAKTI

i Slovenian National Building and Civil

Engineering Institute - Dimi¢eva ulica 12, S| 1000
Ljubljana, Slovenia

info@cinderela.eu

https://www.cinderela.eu

Dogodki sooblikovanja

Dobre prakse v 3 driavah
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...STE PROJEKTANT, ARHITEKT?

NS

i CT NDERELA Krozni poslovni modeli Baza podatkov Community ~ Trznica ol 7AG v Slovenian v

TD Shop Front - double sliding door
( mtim ) ( Aorumo ) (( LAquila )

Description

With a wide range of sections available this door can be triple
or double glazed with a header bar to cater for differing
automatic gearing suppliers. Standard hook doors can also be
used on this highly versatile product range.

The product range also includes a variety of low thresholds
such as 150 mm thresholds, and a drained threshold to
compliment the standard double and single ramp threshold.

IFC file: Download IFC file

Revit file: Download revit file




...IN 'PA PONUDITE SVOJE PROIZVODE,
KUPUJTE NA SPLETNI TRZNICI

\
S¥i cinDERELA

Trznica

Kupujte in prodajajte odpadke, sekundarne

Krozni poslovni modeli

Baza podatkov

Community v

Trznica

Dodaj novo Ponudba

KroZni poslovni modeli

"
S cinDERELA

Eco-cement - Dummy

Ga53 dle Campo
G54

Baza podatkov

Community -

Trinica ol ZAG Slovenian ~

Fuente del 18

Berro:
Fagim
surovine ali izdelke na nasi spletni trZnici. .
L ) <
Q Rezultati Razvrsti po i I
i f
19 Datum objave - Z-A = s T Tall 4
. &
Na voljo od o i & :*-».
Estreila 0 4 Media Legua
e -
i
z Embajadores
Na valjo do @ IZDELKI ZA PROCESNI INZENIRING mbajadare

Kategorija izdelka

C] lzdelki Za Pripravo

[ struktura In Splo3ni lzdelki

Eco-cement - Dummy

M Performance

The eco-cement studied in the CINDERELA project consists in the obtention of Supplementary Cementitious Materials (SCM)

through the milling of...

[190805] Mulji iz Eistilnih naprav komunalnih odpadnih voda

il

; %
iy 5
oL
&

The eco-cement studied in the CINDERELA project consists in
the obtention of Supplementary Cementitious Materials

T —— e 2 Availability from 06.11.2022. to 15.11.2022.
(SCM) through the milling of inert SRM from CDW (glass,
(] Izdelki Za Kozo ceramic and concrete) and the mixing with commercial Kolitina v kg 200,00
O tagetk 2s Ogpirane @ U ORA 1N SPLOSN 2Bk cement. The recyc_led inertISRM can be employed Fw direct Specifiéna te3a 1.200,00
replacement of Clinker during the cement production (up to i s
[ 1zdelki Za Prekrivanje In Dummy1 20% of replacement) or as a SCM directly employed in the
“““““ manufacturing of cement-based products (up to 7% of Transport cost Calculate
cement replacement). In bath scenarios, due to the inccence
cementitious activity of the milled SRM, the mechanical,
chemical and physical properties of the commercial products
are preserved or even improved.
Certifications Contacts

2 ® ® ®

Perfomance Environmental Origin Other

Kontaktna e-poita

enrico.pusceddu@poloaait




Okoljsko preverjanje gradbenih
proizvodov

39



BISTVENE LASTNOSTI GRADBENIH
OBJEKTOV

BL1: Mehanska odpornost in =S .
stabilnost Y . g

BL2: Varnost pred pozarom |
BL3: Higienska in zdravstvena zascita|

ter varovanje okolje

BL4: Varnost pri uporabi “
BL5: Zascita pred hrupom :
BL6: Varcevanje z energijo,

ohranjanje toplote in raba GZ-1: Univerzalna graditev in
obnovljivih viro energije uporaba objekta

| _7: Trajnostna raba naravnih virovl

o
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OKOLJSKE VERIFIKACIJE / DEKLARACIJE PROIZVODOV

m CEN TC 350 Sustainability of construction works (Trajnostnost
gradbenih objektov):

1 SIST EN 15804+A2:2019 Trajnostnost gradbenih objektov - Okoljske
deklaracije za proizvode - Skupna pravila za kategorije proizvodov za
gradbene proizvode

0 EN 15942:2021 Trajnostnost gradbenih objektov - Okoljske deklaracije
za proizvode - Komunikacijski format za medpodjetnisko poslovanje

m SIST EN ISO 14034: 2019 Ravnanje z okoljem - Preverjanje
okoljske tehnologije (ETV) (ISO 14034:2016)

| IFESETV/|



interreg RN cofundedby

CENTRAL EUROPE the European Union

*
CINDERELA

* V kroznem gradbenistvu so pomembne
enostavne trajnostne tehnicne resitve za
preprecevanje izgube naravnih virov in
zmanjsanje okoljskih vplivov

* Kombinacija tehnicnih resitey, ki
preprecuje transport velikih kolicin
surovin, z novimi tehnologijami
proizvodnje in razlicnimi digitalnimi
orodji lahko naredi gradbenistvo bolj
vitko in snovno ucinkovito.

* Poziv: kateri so naslednji koraki v
Sloveniji, da postane krozno
gradbenistvo resnicnost?

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in
inovacije - Obzorje 2020 — pogodba §t. 776751




iterreg RN cofundedby

CENTRAL EUROPE e the European Union

ReBuilt

Co-funded by
the European Union

o - ETY

Witerrey

a|enka.mauko@zag,si Slovenia - Austria
Laboratorij kamen, agregat in reciklirane materiale

https://cindeross.cinderela.eu/

https://www.cinderela.eu/
https://www.interreg-central.eu/projects/rebuilt/
LIFE IP RESTART

https://co2treat.vito.be/en

: : Co-funded by the
‘ eit ) RawNMaterials - European Union ™
Connecting matters

Ta projekt je bil financiran v okviru programa Evropske Unije za raziskave in
inovacije - Obzorje 2020 — pogodba &t. 776751



mailto:alenka.mauko@zag.si
https://www.zag.si/organizacijske-enote/oddelek-za-materiale/laboratorij-za-kamen-agregat-in-reciklirane-materiale/
https://cindeross.cinderela.eu/
https://www.cinderela.eu/
https://www.interreg-central.eu/projects/rebuilt/
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwi9wO23zYuCAxXb_7sIHTzjBBYQFnoECBoQAQ&url=https%3A%2F%2Fwebgate.ec.europa.eu%2Flife%2FpublicWebsite%2Fproject%2Fdetails%2F5813&usg=AOvVaw102aYeFC0MYF2rjjba0wRC&opi=89978449
https://co2treat.vito.be/en
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