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* Proizvodnja industrijskih
detektorjev in izlo¢evalcev kovin
(iz proizvodnih surovin ali kon¢énih
izdelkov) za vse tipe industrije.

* Nudimo razvojne storitve in
izdelavo naprav, prilagojene Zeljam
in potrebam kupcev.

Druge ¢lanice Ostalo
EU
2%
19%_ /

Ex YU drzave
29%

Hrvaska
29%

_slovenija
21%

nnnnnnnnn




24.4.2015

MDR 22

Slovenija

Smisel uporabe detektorjev kovin in magnetov

* Manjsi stroski za podjetje;

* minimalna izguba proizvoda;

* CistejSi proizvod;

* zmoZnost neprekinjene proizvodnje;

* zascita opreme (izdelovalni, pakirni stroji);
* zascita potrosnikov;

v izogib nekonkurencnim Spekulacijam konkurentov.

MDR /¢

Kovinski tujki

e Prisotni v vhodnih surovinah.

* Nastanejo ob poskodbi kovinskih strojev in naprav (drobilniki,
brusilci, mesalci,...).

Vrste kovin Odstranjevanje/ | Testiranje
detektiranje

Magnetne/feromagnetne/Zelezne Litine, jeklo Magneti in/ali Testni etalon
detektor kovin Fe

Nemagnetne/nefeormagnetne/nezelezne Aluminij, cink, baker, Detektor kovin Testni etalon

svinec, srebro, zlato, NonFe
Nemagnetno nerjavece jeklo Inox Detektor kovin  Testni etalon
INOX




24.4.2015

MDR 22

PrepreCevanje oz. minimizacija tveganja
kontaminacije

Magneti

Detektorji kovin

Dodatni preventivni ukrepi

¢ Pokrivanje skladis¢nih posod, transportnega
sistema pri prenosu Skatel.
¢ V proizvodnji ne uporabljajte sponk, risalnih
Zebljickov, nakita.
¢ Uporabljajte pisala, ki jih detektor zazna.

brusilci, sekalniki

vhodne maagnet detektor | |
surovine 9 kovin rezalniki, mesalniki
kuhalniki, kuhalniki,
oblikovalniki oblikovalniki
hladilniki, hladilniki,
rezalniki rezalniki
embalerji, embalerji,
tehtnice tehtnice
detektor detektor
kovin kovin
] zbirni
izhod [— paletizator — pakimi stroj
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|zloCitev kovinskih tujkov z magneti

* Zanimivost: Pri testiranjih v
farmaciji so ugotovili, da je vec
kot 90% feromagnetov prisotnih
V sami surovini.

» Ci§¢enje vhodnih surovin z
izlo€anjem razli¢nih
feromagnetnih kovin ter
oksidov — rje (transport, mletje,
druga obdelava).

||||||||

* Tipi magnetov

* Magnetne palice, plosce, letve * Magnetni filtri

* Magnetne resetke * Magnetni boben
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Delovanje detektorjev kovin

Sistem uravnotezene tuljave
2 sprejemni in oddajna tuljava

ODDAJNIK

SPREJEMNIK 1 /
7 —SPREJEMNIK 2

* Uravnotezena tuljava
ni detekcije

* Neuravnotezena tuljava
prevodna in magnetna skala
zanihata (velikost nihaja je
odvisna od velikosti delca) -
detekcija

S
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/ /
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Obcutljivost

* Laboratorijska obcutljivost:
odvisna od velikosti
odprtine/senzorja

* Delovna obcutljivost: Vpliv
produkta, brezkovinsko obmocje,
tip in orientacija kovinskih delcev in
Stevilni drugi faktorji lahko vplivajo
na maksimalno/laboratorijsko
obcutljivost detektorja v katerikoli
aplikaciji.

||||||||

Testiranje obcutljivosti detektorja
kovin: Sredina odprtine (tocka 3) je
najmanj obcutljiva toc¢ka detektroja,
zato je najbolj optimalna za
testiranje delovanja detektorja. Ko je
tujek blizje tuljavama, se signal, ki ga
tujek ustvari, poveca in zato ga
detektor lazje zazna (tocka 1 in 2).
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Brezkovinsko obmocje Oblika in pozicija kovine
* Velikost brezkovinskega obmocja ¢ Detekcija kovinskih delcev se
= 1,5 X dimenzije detektorja izraza v kroglici, ker je krogla
* V brezkovinskem obmo¢ju ne povsod enaka.
sme biti prisotna nobena
kovina.
1.5xC NEP 1.5xC Smer pretoka
= o0
oo A B C
1 SE— I
MDR 2

Vpliv produkta

Kovinski tujki: elektricno prevodniin
magnetno prepustni.

Vsak izdelek je:

* magnetno prepustni - suhi izdelek
(zito, kosmici, moka, piskoti,
zmrznjeni izdelki, izdelki iz lesa,
plastike, tekstil...) in/ali

* elektriéno prevodni - mokriizdelek
(vsebujejo sol, visoko vlazni — kruh,
meso, sir, ribe, mlecni izdelki,
soIate,...j.

Detektor mora o'dstraniti ali zmanjsati

“vpliv produkta”, da lahko pravilno
detektira kovinske tujke.

Vpliv okolja
Motnje se lahko pojavijo zaradi:

¢ elektri¢nih moten;j,
ki se prenasajo po zraku (radio,
zemeljske zanke, stati¢nost);

* Vibracij

* temperaturnega nihanja
(vrocCina, mraz - velike temperaturne
razlike).
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Tipi detektorjev primerni za zivilsko industrijo
* Transportni sistem na koncu linije

* Prosti pad/gravitacijski detektor

* Cevni detektor kovin

* Transportni sistem na koncu linije

PriporoCamo ugradnjo detektor na konec linije, ker s tem pregledamo proizvod, ki je Ze
pakiran in ni vec tveganja, da bi prisel v stik z dodatnimi ne&istocami.

Transportni sistem in sistem za izlo¢anje morata biti zasnovana tako, da ne vplivata na
delovanje detektorja (lazne detekcije, nepravilno izlo¢anje)

Taka vgraditev je lahko neprimerna zaradi:

* fizi¢nih omejitev: ni dovolj razpoloZljivega prostora
za ugraditev detektorja;

* proizvod je pakiran v alu folijo ali alu posodice;

* velikost paketa je prevelika in zato z detektorjem ne
moremo dosegati Zelenih obcutljivosti;

* kriticna tocka: varovanje ostalih strojev ali surovih sestavin.
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* Prosti pad/gravitacijski detektor

NajpogostejSa uporaba — suhi, sipki materiali:
 Zitarice, moka, zZita;

* riz, orescki, sladkor;

* plasti¢ni granulati in kosmici;

* pred pakiranjem surovin v alu folijo.

Ce v zgodnjih fazah naértovanja vgraditve detektorja upostevamo vse
dejavnike, lahko s tem detektorjem dosegamo visoke obcutljivosti.

lllllllll

* Cevni detektor kovin

NajpogostejSa uporaba — tekocine, gosti, zlepljeni izdelki, ki jih lahko
pre¢rpamo skozi cev (omake, mlec¢ni izdelki, mesne brozge, sokovi,...).

Za vgraditev takega detektorja se odlo¢imo:

* ko visoka obcutljivost, ki jo lahko dosegamo
zaradi manjSe odprtine senzorja (detektorja),
pretehta prednost pregleda kon¢nega izdelka.

* Ce je izdelek pakiran v embalazo, ki vsebuje
kovino (npr. értno konzerviranje)
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Testiranje delovanja detektorja kovin

Standard obcutljivosti je testni etalon (Fe, NonFe, Inox) — kroglica.

Testni etalon se doloCi na podlagi velikosti odprtine detektorja,
tipa proizvoda in delovnega okolja.

Set testnih etalonov naj bo ustrezno dokumentirani in na voljo za
uporabo pri testiranju za to usposobljenem osebju.

* Etaloni v setu naj bodo lo€eni z razli€nimi barvami in certificirani.
» Detektor naj testira za to usposobljeno osebje.

* Periodicno testiranje (pri zamenjavi izmene, spremembi produkta, vsako uro,...).
* Vodenje podatkov opravljenih testov.

MDR /¢

Sloveniia

, NMDR/.
SLOVENIJA @

METAL DETECTOR TEST
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* Osebje

Poznati morajo:

* testne postopke in dokumentacijo;

* kriticno mejo (za posamezni izdelek);

* korektivne ukrepe in dokumentacijo;

* postopki za obdelavo kontaminiranega produkta;
* splo$no delovanje detektorja;

* kontaktne podatke vodje izmene.

V blizini detektorja naj bodo navodila in obrazci (tudi navodila o pogostosti testiranja, kriticna meja,
celotni pregled postopkov testiranja, korektivni ukrepi in podatki vodje izmene)

MDR /¢

Sloveniia

Postopek testiranja detektorja kovin

» Testni vzorec mora potovati priblizno ¢ez sredino odprtine detektorja, ki je najmanj
obdutljiva tocka detektorja.

+ Ce je mogoce, mora biti testni vzorec znotraj produkta.

* Testni postopek mora omogocati aktivacijo izlocevalnega sistema, tako da lahko
stestiramo sistem v celoti.

To lahko vkljucuje:

* testiranje s tujkom na sprednjem in zadnjem robu ter sredini testnega paketa;
* testiranje zaporednih paketov;

* testiranje nadomestnih paketov.

Rezultate testiranja je potrebno zapisati.

10
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e Ravnanje z izlo€enim kontaminiranim proizvodom
* lzlocCite in ponovno testirajte izloCeni produkt.
* Raziscite na kateri tocki je priSlo do kontaminacije.
* Dolocite vir, ki je vzrok za ponavljajo¢e kontaminiranje.
» Zaustavite proizvodnjo, ¢e prihaja do ponavljajocih se detekcij.
* Razviti postopek, ki preprecuje nadaljnjo kontaminacijo proizvoda.
* Vodite in hranite potrebno dokumentacijo.
Dokumentacija v skladu z notranjimi kontrolnimi pravili in postopki, skupaj z listo
zaposlenih, ki pridejo v stik s proizvodom.
Obseg dokumentacije prilagodite velikosti, kompleksnosti in na¢inu komunikacije v
podjetju.
MDR 2

Sloveniia

Vodenje dokumentacije testiranja

Vse rezultate testiranja je potrebno zapisati za vsako vrsto proizvoda:

* linija in identifikacijska Stevilka detektorja;

e datum in ura;

* uporabljeni vzorci;

* podatki o osebi, ki je opravila test detektorja;

* rezultat o napaki ali uspesno izvedenem testiranju;

» korektivni ukrepi, ki so bili izvedeni v primeru napake oz. neuspesnega testiranja.

11
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Vodenje dokumentacije sistema
Dokumentacija o sistemu naj vkljucuje:
* seznam in lokacijo vseh detektorjev kovin;
* serijsko Stevilko in datum ponovne kalibracije detektorja;
» zapisnik rutinskega testiranja ter porocila o delovanju posameznega detektorja;
* porocila o korektivnih ukrepih;
» kalibracijski certifikati (na proizvod) detektorja;
» zagonska dokumentacija za posamezni detektor;
* dokument o doseZenih obcutljivostih za posamezen proizvod in detektor;
* sporazumi o vzdrZevanju in popravilu;
* zapisniki o vseh opravljenih in nacrtovanih pregledih;
* validacijski dokument za vsak posamezni detektor;
» zapisnik o notranji presoji (reviziji);
* porocila o usposabljanju osebja;
» certifikati testnih etalonov.
IDR 22

Slovenija

Kot pravi stari ljudski pregovor: ,Bolje preventiva kot kurativa.”

ter

,Bolje pozno kot nikoli.” Tit Livij

12
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VPRASANJA?

Kont.oseba: Monika Hlebec
Tel.: 01 544 2579
Mob.: 070 412 061
E-mail: office@mdr.si

Web: www.mdr.si
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