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10 let nove energije in zagona

Ten years of new energy and momentum

These days, our reputable Radeče papir Nova paper mill is celebrating an important milestone – the 10th 
anniversary of the company’s operations under new ownership. The decade is an opportunity to share with 
the public some important achievements, surpluses and changes that have been implemented during this time.

Radeče papir Nova

Predanost tradiciji in inovativnosti 
Popolna predanost tradiciji in poslan-

stvu, prepletena z inovativnostjo, so jih pri-
peljali do pomembnega preboja na trgu 
zaščitenih papirjev, kot so potni listi, vize 
in drugi zaščiteni dokumenti, pri katerih 
je Radeče papir Nova danes eden najpo-
membnejših ponudnikov na svetu. Prav 
tako so izjemno uspešno vstopili na trg far-
macevtskih papirjev, kar je odprlo vrata šte-

vilnim novim priložnostim in poslovnim 
partnerstvom. 

Ob tej obletnici se je vsekakor treba spo-
štljivo pokloniti tudi 50-letnemu jubileju 
hčerinskega podjetja Muflon, ki je najbolj 
poznano po šolskem programu in samole-
pilnih materialih pa tudi rešitvah tiska etiket 
in vrednostnih papirjih. 

 
Za zaposlene in okolje 

Ponosni so tudi na notranje spremembe, 
prilagoditve in izboljšave, ki so jih lahko izpe-
ljali za svoje zaposlene. Uvajajo namreč plačni 
sistem, ki bo privlačnejši in bolj stimulativen 
za zaposlene.  

Veliko so že – še več pa imajo v načrtu v 
tem desetletju – investirali tudi v okoljske  
rešitve, s čimer postajajo vse bolj trajnostno 
naravnani, skrbni do svojega ogljičnega odtisa 
in vpliva na okolje. 

V desetih letih so dosegli veliko, a hkrati 
ostajajo trdno na tleh, predani svojim vred-
notam in ciljem za prihodnost. Ob obletnici 
kličejo vsem, s katerimi hodijo po tej poti, za-
poslenim, kupcem, dobaviteljem, partnerjem, 
lokalnemu okolju:  

»Hvala vsem, ki ste del naše nove poti, 
veselimo se nadaljnjih skupnih uspehov 
v prihodnosti«. 

Maruška Cerar Bebar 

V podjetju Radeče papir Nova so ponosni na svoje izdelke. Poleg običajnih papirjev jim je velik preboj uspel 
predvsem na trgu zaščitenih papirjev, kot so potni listi, vize in drugi zaščiteni dokumenti, pri čemer je danes 
eden najpomembnejših ponudnikov na svetu. / The company Radeče papir Nova is proud of their products. 
In addition to the usual papers they has made a major breakthrough in the market of paper with security 
elements, such as passports, visas and other documents with security elements, and is now one of the 
world’s leading suppliers. 

V papirnici Radeče papir Nova praznujejo 10-letnico delovanja podjetja pod novim lastništvom. / Radeče 
papir Nova paper mill is celebrating the 10th anniversary of the company’s operations under new 
ownership.

Novice iz podjetijn

V teh dneh v papirnici Radeče papir 
Nova praznujejo pomembno 
prelomnico – 10-letnico delovanja 
podjetja pod novim lastništvom. 
Desetletje je priložnost, da z javnostmi 
delijo nekaj pomembnih dosežkov, 
presežkov in sprememb, ki so jih 
naredili v tem času. 

 
Kljub številnim izzivom ostali 
povezani in močni 

Podjetje se je pred desetimi leti soočalo s 
hudimi izzivi, ki so vključevali ne le dolgotrajno 
zahtevno finančno stanje, povezano s steča-
jem, temveč tudi vprašanja vodenja podjetja, 
njegove strategije, prav tako pa tudi potrebo 
po temeljiti obnovi, po spremembah in uvedbi 
koncepta trajnostne rasti. Kljub težkim pre-
izkušnjam so se odločno lotili dela in začeli z 
investiranjem v novo prihodnost. 

Zagon je prekinila kriza zaradi covida-19, 
v kateri so se spopadali s še večjimi izzivi, ko 
so bili prisiljeni prilagoditi svoje poslovanje po-
vsem novim pogojem in omejitvam. Kljub 
temu niso obupali, prav nasprotno. Ostali so 
trdni, povezani in odločni ter nadaljevali z in-
vesticijami, ki so bile ključnega pomena za nji-
hov napredek. 

V panogi, ki je energetsko izjemno izpo-
stavljena, so bili deležni nepredvidljivih in tudi 
negativnih vplivov energijskih nihanj. Kljub 
temu so se učinkovito prilagodili in nenehno 
iskali inovativne rešitve, ki bi jim omogočile 
ohranjanje konkurenčnosti in trajnostno po-
slovanje. 
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Osredotočeni na odličnost

Focused on quality

Focus on quality is paramount at B&B Paper Solutions. This is demonstrated by numerous certificates, 
and our efforts have recently also been recognised by professionals.

Papirnica Vevče in B&B Paper Solutions 

V B&B Paper Solutions je 
osredotočenost na kakovost 
osrednjega pomena. To dokazujemo s 
številnimi certifikati, so pa naša 
prizadevanja v zadnjem obdobju bila 
opažena tudi v strokovnih krogih.   

Ob prejemu priznanja za trajnostno poročilo. / Receiving the Sustainability Report Award. 

Nagrajeno trajnostno poročilo 
Lani smo skupaj s tovarno v Niklasdorfu 

izdelali svoje prvo trajnostno poročilo, kar smo 
poročali tudi v reviji Papir. Trajnostno poročilo 
je bilo deležno priznanja za odlično opravlje-
no delo s strani Avstrijskega združenja revizor-
jev in davčnih svetovalcev. Bili smo edini 
nagrajeni med novinci, ki so izdali trajnostno 
poročilo.  

 
Prejeli smo zlato ECOVADIS 
trajnostno oceno 

V Papirnici Vevče smo ponosni tudi na zlato 
ECOVADIS trajnostno oceno, ki nam je bila po-
deljena skupaj z matičnim podjetjem Brigl & 
Bergmeister. Prislužili smo si zlato medaljo, kar 
nas uvršča med najboljših pet odstotkov oce-
njenih podjetij v panogi. To nas bo motiviralo, 

da se še izboljšamo in kmalu uvrstimo še višje, 
med najvišji odstotek ocenjenih podjetij. 

 
Dun & Breadstreat Papirnici Vevče 
podelil zlati certifikat odličnosti 

V aprilu je podjetje Dun & Bradstreet 
Europe Papirnici Vevče podelilo prestižni 
Mednarodni certifikat odličnosti bonitet. Ta 
dosežek uvršča Papirnico Vevče med 0,68 od-
sotka najbolje ocenjenih AAA podjetij v 
Sloveniji in s tem je Papirnica Vevče postala 
edino podjetje v panogi, ki se lahko pohvali s 
to izjemno stopnjo odličnosti. 

Vsa prejeta priznanja in ocene potrjujejo 
dolgoletno sistematično delo, pravilnost pre-
mišljenih investicij, izdelanih poslovnih proce-
sov ter zavzetost naše ekipe.   

Ana Sotlar

Novice iz papirnic n
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zaposleni svoje delovno okolje ponosno 
pokazali svojim najbližjim in se družili med 
seboj ter tako tkali nove vezi.  

 
Številne dejavnosti in glasba za 
dobro ozračje 

Dogodek so sooblikovali Papirniški pihalni 
orkester Vevče, mladi glasbeniki Glasbene šole 
Bučar in lokalni zabavni ansambel Osvajalci, ki 
so poskrbeli za prijetno ozračje in glasbeno 
popestritev dogodka. Udeleženci in ekipa so 
se posladkali z dobrotami izpod rok Društva 
upokojencev Zalog Zgornji Kašelj ter Društva 
žena in deklet Moste Polje. Posebna zahvala 
gre Manufakturi mojstra Janeza, ki je v času 
dogodka demonstriral ročno izdelavo papirja 
in prikaz, kako je tisk potekal včasih. Mari 

Na obisk so prišli tudi lokalni prebivalci. / Local 
people also came to visit. 

Novice iz papirnicn

Papirnica Vevče je organizirala  
dneve odprtih vrat
Papirnica Vevče organised open days

In two days, on 17 in 18 May, the company was visited by over 1,100 people, confirming the high level of public interest 
in our work. The event was divided into several parts, each providing a unique experience for visitors of all ages.

Papirnica Vevče

V dveh dneh, 17. in 18. maja, si je 
podjetje ogledalo več kot 1100 ljudi, kar 
je potrdilo velik interes javnosti za naše 
delovanje. Dogodek je bil razdeljen na 
več delov, vsak pa je ponudil edinstveno 
doživetje za obiskovalce vseh starosti. 
 

Prvi dan smo v podjetju gostili 300 otrok 
in študentov. Naši strokovni vodiči so z veliko 
empatije obiskovalcem razložili procese, ki po-
tekajo v tovarni, in tako mladim približali svet 
papirništva. Ta dan smo organizirali tudi sre-
čanje za skoraj 400 zaposlenih in upokojen-
cev. Upokojeni sodelavci so se z zaposlenimi, 
ki nadaljujejo njihovo delo, srečali po več letih. 
To so bili zelo čustveni trenutki. Prav tako 
posebni in dragoceni pa so bili trenutki, ko so 

Ponosna ekipa Papirnice Vevče. / Proud Papirnica Vevče team. 
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Gregorin pa je razveselila kar nekaj obiskoval-
cev z umetnostjo kaligrafije. 

Za povabilo na ogled tovarne so se zahvalili 
tudi podžupan mesta Ljubljana Dejan Crnek 
ter predstavniki četrtnih skupnosti Polje in 
Sostro. Čestitali so nam za dosežke v prete-
klosti in nam zaželeli uspešno delo v prihod-
nje. 

 
V soboto odprli vrata za lokalno 
skupnost 

Sobota je bila namenjena krajanom, ko 
smo naša vrata odprli za 407 obiskovalcev. 
Vevška ekipa je ponosno razkazala svoje do-
sežke in obiskovalcem omogočila vpogled v 
kompleksne postopke, ki se skrivajo za vsakim 
listom papirja. Iz papirničarjev smo se za dva 
dni prelevili v hostese, vodiče, animatorje, naši 
gasilci v gostince. Prav vsak je prispeval svoj 
kamenček.  

Merilo za uspeh dogodka je bilo veliko šte-
vilo nasmejanih obrazov in navdušenje obi-
skovalcev, ki so naše podjetje zapuščali z 
novim znanjem in lepimi vtisi.  

 Ana Sotlar
Obiskovalci so tovarno zapuščali z novim znanjem in veliko lepimi vtisi. / Visitors left the factory with new 
knowledge and many good impressions.

Vevška ekipa je ponosno razkazala 
svoje dosežke in obiskovalcem 
omogočila vpogled v kompleksne 
postopke, ki se skrivajo za vsakim 
listom papirja. / Vevče team proudly 
showed off their achievements and 
enabled the visitors to see the complex 
procedures behind each sheet of paper.

Dogajanje so popestrili glasbeniki. / Event was given a boost by musicians.

Novice iz papirnic n
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Novice predelovalcev papirjan

Zgodovino papirništva v Radečah že 
dobrih 50 let soustvarjajo tudi 
zaposleni v družbi Muflon, hčerinskem 
podjetju papirnice Radeče papir nova. 
Podjetje z več kot 100 zaposlenimi 
kljub hudi konkurenci ostaja eden 
izmed vodilnih proizvajalcev 
samolepilnih materialov.  

 
Na leto v družbi Muflon izdelajo kar okoli 

25 milijonov kvadratnih metrov samolepilnih 
materialov. Močno so prepoznavni po eti-
ketah, kjer jim zaupajo pomembne gospo-
darske dejavnosti farmacevtske, živilske, 
kemične in kozmetične industrije. V njiho-
vem programu so še različne vrste tiskovin, 
zelo močni in še posebej kreativni so v šol-
skem programu, zato so zelo priljubljeni 
med šolarji. Prav tako svojo prepoznavnost 
gradijo z raznovrstnimi, uporabnimi izdelkih 
široke papirne konfekcije. Uporabnike vidijo 
med zaposlenimi v izobraževanju, pisarni-
škem upravljanju, umetniškem delovanju, 
pravzaprav kjer koli, kjer besede, misli ali 
ideje najdejo svoj pravi smisel, ko so pred-
stavljene na papirju. 

Trajnost in družbena odgovornost 
Trajnostna naravnanost in visoka stopnja 

družbene odgovornosti sta vrednoti, ki ju v 
podjetju postavljajo v ospredje. Tudi zato se 
vključujejo v številne športne, kulturne in iz-
obraževalne projekte, da bi s tem okrepili iden-
titeto družbeno odgovornega podjetja. 

Družbena in socialna naravnanost podjetja 
se odraža v povezanih, zadovoljnih in sodelu-
jočih zaposlenih, ki so temelj dolgoletnega 
dobrega poslovanja. Kot mnoge druge indu-
strije so doživljali svoje vrhunce in tudi krize. 
Skupaj so jih vedno uspešno premostili. Zato 
si v podjetju, ki v veliki meri zaposluje in uspo-
sablja invalide, še posebej prizadevajo za 
varno, ustvarjalno delovno okolje, za izobra-
ževanje in strokovno usposabljanje sodelav-
cev, kar je močan vzvod zadovoljstva in 
motiviranosti zaposlenih.  

Pol stoletja delovanja pušča neizbrisno 
sled. Pol stoletja pomeni generacije zaposle-
nih, v Radečah tudi družinsko tradicijo delo-
vanja v papirništvu.  

 
Pol stoletja je čas za ponosen  

pogled nazaj in odločen,  
čvrst korak v prihodnost.  

Iskrene čestitke! 
Maruška Cerar Bebar

Pol stoletja delovanja družbe Muflon

Half a century of Muflon

For more than 50 years, the history of papermaking in Radeče has been co-created by the employees of 
Muflon, a subsidiary of the Radeče papir nova paper mill. With over 100 employees, the company 
remains one of the leading producers of self-adhesive materials despite fierce competition. 

Muflon

V Muflonu so prepoznani predvsem po proizvodnji samolepilnih materialov, etikete tiskajo tako za 
farmacevtsko, živilsko, kemično in kozmetično industrijo. / Photo: Muflon is recognised for its production of 
self-adhesive materials, printing labels for the pharmaceutical, food, chemical and cosmetics industries. 
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Hrano za Zdrav teden kupijo od lokalnih kmetij in pridelovalcev. Močno namreč verjamejo v pomen 
podpore in povezovanja z lokalnimi kmeti in pridelovalci ter zagotavljanje svežih, sezonskih sestavin, ki so 
polne hranil in tudi polnejšega okusa. Na ta način podpirajo lokalno gospodarstvo. / Food for Health Week 
is bought from local farms and producers. They strongly believe in the importance of supporting, and 
connecting with, local farmers and producers, and providing fresh, seasonal ingredients that are full of 
nutrients and have a fuller flavour. In this way, they support the local economy. 

Novice iz papirnic n

Zdrav teden za zdrave, zadovoljne, 
učinkovite in motivirane zaposlene
Health Week for healthy, happy, efficient and motivated employees

In a modern world, in which lifestyle is changing rapidly and daily stress frequently has a negative impact 
on our health, it is important to make time for good quality, healthy food that results in wellbeing. This is 
especially true for the work environment, where we spend a great deal of our time. Many conscious 
employers already recognise the importance of the wellbeing of their employees, as they understand that 
healthy employees are not only happier, but also much more motivated and efficient.

Radeče papir Nova & Muflon

V sodobnem svetu, v katerem se 
življenjski slog hitro spreminja in 
vsakodnevni stres pogosto negativno 
vpliva na naše zdravje, je pomembno, 
da si vzamemo čas za kakovostno, 
zdravo hrano, ki vodi v dobro počutje. 
To še posebej velja tudi za delovno 
okolje, kjer preživimo velik del svojega 
časa. Mnogi ozaveščeni delodajalci že 
prepoznavajo pomen skrbi za dobro 
počutje svojih zaposlenih, saj razumejo, 
da zdravi sodelavci niso le bolj 
zadovoljni, temveč tudi mnogo bolj 
motivirani in učinkoviti. 

 
Prav zato so v Radeče papir Nova in hčerin-

skem podjetju Muflon uvedli Zdrav teden. Tak 
teden se ponovi enkrat na mesec, namenjen 
pa je spodbujanju zdravih prehranjevalnih 
navad ter skrbi za zdravje in dobro počutje za-
poslenih. Med njihovimi zdravimi priboljški se 
najdejo borovnice, jagode, jogurti, suho sadje, 
smoothiji, polnovredni krekerji, maline, češnje, 
med, mandarine, oreščki, jabolčni sok, ajdov 
kruh z orehi, jabolka, štručka s semeni …  

 
Vključeni lokalni predelovalci 

Poleg notranjih koristi v podjetju, torej za 
zaposlene in delodajalca, takšen Zdrav teden 
pozitivno vpliva tudi na lokalno okolje, saj vse, 
kar se le da, v Radeče papir Nova in Muflonu 
kupijo od lokalnih kmetij in pridelovalcev. 

Glavno poslanstvo zdravega tedna je seve-
da oskrba z zdravo, svežo, polnovredno in čim 
bliže pridelano hrano. Močno verjamejo v 
pomen podpore in povezovanja z lokalnimi 
kmeti in pridelovalci ter zagotavljanje svežih, 
sezonskih sestavin, ki so polne hranil in tudi 
polnejšega okusa. Na ta način podpirajo lo-
kalno gospodarstvo, s tem pa hkrati zmanjšu-
jejo ogljični odtis, ki ga povzroča prevoz hrane 
iz drugih regij ali držav. Prav tako spodbujajo 
trajnostno prakso pri izbiri embalaže in zmanj-
ševanju odpadkov, kar pripomore k ohranja-
nju našega planeta.  

 
… razvijajo že nove ideje 

Odlična ideja že kaže tudi možne nadgrad-
nje v prihodnosti, kot na primer organizirane 
skupinske vadbe, informativne delavnice o 
prehrani in podobno. 

Zdrav prehranjevalni teden je več kot le 
preprosta, a izjemno učinkovita pobuda za 

spodbujanje zdravja zaposlenih. Je odraz za-
vezanosti podjetja k trajnostnemu razvoju in 
skrbi za dobro počutje tako zaposlenih kot 
skrbi za trajnostno uspešnost podjetja pa tudi 
ustvarjanje koristi za lokalno okolje in naš 
planet. V Radeče papir Nova in Muflonu se 
zavedajo, da je to sicer majhen korak k bolj 
zdravemu in trajnostnemu delovnemu okolju, 
a verjamejo, da so takšne iniciative navdih za 
spremembe pri ljudeh kot tudi za druge orga-
nizacije doma in po svetu. 

Maruška Cerar Bebar

Zdrav teden se v Radeče papir Nova in 
Muflonu ponovi enkrat na mesec, 
namenjen pa je spodbujanju zdravih 
prehranjevalnih navad ter skrbi za 
zdravje in dobro počutje zaposlenih. 

Health Week takes place once a month 
at Radeče papir Nova and Muflon and 
is intended to promote healthy eating 
habits and to care for the health and 
wellbeing of employees. 
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Po letu in pol, kolikor je trajal projekt 
LEAP, smo raziskovalni partnerji 
Inštituta za celulozo in papir, Fakultete 
za strojništvo in norveškega partnerja 
SINTEF skupaj s podjetjema Gorenje in 
Surovina naredili velik »skok« k 
trajnostni zaščitni embalaži za 
gospodinjske aparate.  

 
Zaščitna embalaža iz tujerodnih 
rastlin 

Cilj projekta LEAP je bila izdelava zaščitne 
vlakninske embalaže iz vlaknin invazivnih tu-
jerodnih rastlin, ki je primerna za zaščito go-
spodinjskih aparatov. Tovrstna embalaža v 
primerjavi z obstoječo stiroporno embalažo 
ključno prispeva k uresničevanju ciljev na po-
dročjih zmanjševanja rabe virov, povečanja 
reciklabilnosti in zmanjšanja emisij toplo-
grednih plinov ter onesnaževanja z mikropla-
stiko. 

Izsledke celotnega projekta, ki ga je finan-
ciralo ministrstvo za kohezijo in regionalni raz-
voj v okviru Norveškega finančnega mehaniz-
ma Norway Grants, smo projektni partnerji v 
začetku aprila predstavili na javnem dogodku, 
ki smo ga organizirali na Inštitutu za celulozo 
in papir. 

Skok k trajnostni embalaži

Leap towards sustainable packaging

After a year and a half of the LEAP project, research partners from the Pulp and Paper Institute, the Faculty 
of Mechanical Engineering, and the Norwegian partner SINTEF, together with the companies Gorenje and 
Surovina, took a leap towards sustainable protective packaging for household appliances.

Od zbiranja rastlin do izdelka 
Projekt LEAP je zaobjel celoten krog izde-

lave tovrstne embalaže: od zbiranja in pripra-
ve invazivnih tujerodnih rastlin za pridobivanje 
vlaken, delignificiranja in priprave vlaken, iz-
delave elementov lite embalaže za testiranje 
mehanskih lastnosti, numerično modeliranje, 
oblikovanje embalaže ter testiranje končnega 
izdelka v razviti embalaži.  

Glavni poudarek projekta je definitivno 
prototip vlakninske embalaže za indukcijsko 
ploščo, ki je izdelan iz kar 40 odstotkov vlaken 
pridobljenih iz invazivne tujerodne rastline ja-
ponski dresnik, ter funkcionalno nadomešča 
zaščitno embalažo iz stiropora. Na ta način 
smo prispevali k ohranjanju surovinskih virov 
in porabi invazivnih rastlin za pridobivanje vla-
ken ter hkrati izdelali reciklabilno embalažo, 
ki ščiti izdelek pred različnimi mehanskimi 
vplivi. 

 
Učno-demonstracijska spletna stran 

Poleg prototipne izdelave lite embalaže iz 
vlaken japonskega dresnika za gospodinjske 
aparate smo v okviru projekta veliko pozorno-
sti namenili tudi ozaveščanju javnosti o po-
membnosti krožnega gospodarstva.  Poleg 
tega smo partnerji projekta podjetjem, ki jih 

Mnenje Gorenja 
Embalaža je za Gorenje zelo pomembno, 
saj varuje izdelke med transportom, hkrati 
pa predstavlja visok strošek. V zadnjih 
dveh letih so v Gorenju namreč porabili 
kar 2200 ton embalaže EPS za pakiranje 
izdelkov. Prehod na papirno oziroma ce-
lulozno embalažo bo zelo spremenil traj-
nostno podobo podjetja. »Evropski zeleni 
dogovor in regulacija v smeri trajnostne 
embalaže imata jasna cilja: zmanjšati ko-
ličino embalaže ter jo hkrati narediti re-
ciklabilno. Že danes se moramo pripraviti 
na to, da se bosta morala ekspandiran 
polistiren in folija umakniti. 
Kupci izdelkov, posebej premijskih, sicer 
že danes podpirajo prizadevanja proizva-
jalcev glede okolju prijaznejši embalaži. 
Pri dražjih izdelkih z embalažo ni težav, saj 
ta predstavlja manjši delež cene izdelka, 
povsem drugače pa je pri množično 
prodajanih izdelkih, pri katerih šteje prav 
vsak evro. V Gorenju smo dosegli, da so 
prav vsi na novo razviti izdelki v Gorenju 
že pakirani v papirno embalažo,« pove 
dr. Aleš Mihelič. 

Novice iz ICPc
Projekt LEAP 

Srečanje partnerjev pri norveškem partnerju SINTEF. / Meeting of partners at the Norwegian partner SINTEF.



N
O

VI
CE

 IZ
 P

AP
IR

N
IC

, T
IS

KA
 IN

 T
UJ

IN
E

35¡ | Poletje 2024 | 31 | LII

Pa
pi

r 
je

 p
ris

pe
va

la
 P

ap
irn

ic
a 

Ve
vč

e,
 B

io
m

at
t,

 1
00

 g
/m

2

Z namenom ozaveščanja javnosti o 
pomembnosti krožnega gospodarstva 
so partnerji projekta vzpostavili učno-
demonstracijsko spletno stran 
(www.project-leap.com), namenjeno 
izobraževanju in ozaveščanju o 
pomenu embalaže, izdelane iz 
alternativnih celuloznih vlaken.  

To raise public 
awareness of the 
importance of the 
circular economy, the 
project partners have 

set up a teaching and demonstration 
website (www.project-leap.com) to 
inform and raise awareness of the 
importance of packaging made from 
alternative cellulose fibres.

Javni dogodek s predstavitvijo izsledkov projekta LEAP. / Public presentation of the results of the LEAP 
project. 

zanima tovrstna tematika, na voljo za sodelo-
vanje pri prehodu na trajnostni model emba-
laže s svojimi kompetencami in infrastrukturo.  

Da se z zaključkom projekta LEAP razvoj 
tovrstne embalaže ne bi ustavil, smo se vsi 
projektni partnerji sešli na zaključnem sestan-
ku na Norveškem. V Trondheimu smo obiskali 
našega norveškega partnerja, SINTEF, ki je z 
več kot 2000 zaposlenimi ena večjih razisko-
valnih organizacij v Evropi. Na srečanju smo 
analizirali delo v projektu, se spoznali z njiho-
vimi tematikami raziskovanja in navezali nove 
stike, ki bodo v prihodnje zagotovo obrodili 
nova sodelovanja tako na industrijskih kot 
tudi raziskovalnih projektih. 
Dr. Urška Kavčič, Inštitut za celulozo in papir

Vlakninska zaščitna embalaža za 
indukcijsko ploščo, izdelana iz kar  
40 odstotkov vlaken, pridobljenih  
iz japonskega dresnika. / Fibre-
based protective packaging for an 
induction plate made from 40% 
fibres obtained from Japanese 
knotweed.

Projekt EVOLVEPACK je zasnovan v 
okviru inovativnih trajnostnih strategij 
za zmanjšanje odpadne hrane na 
območju Sredozemlja z uporabo 
trajnostnih, okolju prijaznih, stroškovno 
učinkovitih in protimikrobnih 
embalažnih materialov.  
 

Projekt je v celoti financiran iz sredstev 
partnerstva PRIMA. To je partnerstvo na po-
dročju raziskav in inovacij v Sredozemlju ter 
deluje kot skupno znanstveno, finančno in ad-
ministrativno upravljanje prek enotnega sekre-
tariata. Financiranje za izvedbo tega pro -
grama prihaja iz sredstev okvirnih programov 
Evropske unije ter iz sofinanciranja držav, ki so 
pristopile k temu partnerstvu.  

PRIMA vključuje uspešne sredozemske ra-
ziskovalne organizacije z inovativnimi rešitva-

mi v agroživilskih in vodnih sistemih, ki do 
konca programa prispevajo k trajnostni rabi 
naravnih virov, gospodarski rasti in stabil-
nosti. 

 
Cilj je večja trajnost prehranske 
verige 

Namen projekta, ki se bo začel junija 2024 
in ga bo na Inštitutu za celulozo in papir vodil 
dr. Gregor Lavrič, je prispevati k večji trajnosti 
prehranske verige z raziskovanjem še ne (do-
volj) izkoriščenih kmetijski in morskih ostan-
kov ter protimikrobnih encimov. Na njihovi 
osnovi bodo razviti novi protimikrobni trajno-
stni embalažni materiali, namenjeni zmanjša-
nju odpadne hrane in izboljšanju varnosti v 
prehranski verigi Sredozemlja.  

Splošni cilj projekta EVOLVEPACK je zas-
novati in razviti inovativne, stroškovno 

učinkovite, kompostabilne in/ali reciklabilne 
embalažne materiale za živila na osnovi 
aktivnih bioplastičnih in celuloznih mate-
rialov.  

 
Kakšni izdelki se bodo razvijali?  

Različni pladnji, fleksibilne folije in vpoj-
ne podlage oziroma elementi bodo razviti 
ob upoštevanju strategije krožnega gospo-
darstva. Na novo razviti materiali bodo upo-
rabljeni za embaliranje sadja, zelenjave in 
rib, ki so osnova sredozemske prehrane in 
so nagnjeni k hitri pokvarljivosti. Vzporedno 
z razvojem embalažnih materialov in rešitev 
bodo vseskozi potekale različne analize pro-
timikrobnega učinkovanja in ocene primer-
nosti za njihov neposreden stik z živili.Vrh 
obrazca 

Gregor Lavrič, Inštitut za celulozo in papir

ICP partner v projektu EVOLVEPACK

ICP partner in the EVOLVEPACK project

The EVOLVEPACK project is framed in the context of innovative sustainable strategies for reducing food waste 
in the Mediterranean Region through the use of sustainable, environmentally friendly, cost-effective and 
antimicrobial packaging materials to control food hazards by inhibiting microbial growth.

Novice iz ICP c

 Trajnostne strategije 
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Novice iz ICPc

Projekt DECIDE – »Digitalne storitve za 
krožno gospodarstvo – zbirka orodij za 
regionalne razvijalce, mala in srednje 
velika podjetja« – bo do sredine leta 2026 
financiran s skoraj tremi milijoni evrov.  
V tem obdobju bo 16 partnerjev iz 10 
držav (Nemčija, Avstrija, Madžarska, 
Romunija, Bolgarija, Hrvaška, Slovenija, 
Srbija, Bosna in Hercegovina ter 
Moldavija) borilo bitko za bolj zeleno in 
digitalno evropsko gospodarstvo. Eden 
od ciljev je zagotoviti metode in orodja 
za razvoj poslovnih modelov za krožno 
gospodarstvo, ki bi bil v prvi vrsti 
namenjen malim in srednje velikim 
podjetjem, na novo ustanovljenim 
podjetjem in razvijalcem podjetij v 
Podonavju. Ti modeli so namreč 
ključnega pomena za doseganje ciljev 
evropskega zelenega dogovora. 

Za digitalno transformacijo malih in 
srednjih podjetij 

Vodilni partner projekta je Center za digita-
lizacijo (Zentrum für Digitalisierung Böblingen 
– ZD.BB), ki velja za osrednje svetovalno sre-
dišče za podjetja in na novo ustanovljena pod-
jetja iz okrožja Böblingen in regije Stuttgart s 
področja digitalizacije, prav tako pa podpira 
mala in srednje velika podjetja pri obvlado-
vanju digitalne transformacije. ZD.BB kot 
regionalno digitalno središče podpira tudi 
ministrstvo za gospodarske zadeve, delo in 
turizem Baden-Württemberg. 

 
Uvodni sestanek uspešen 

V aprilu smo imeli na sedežu ZD.BB prvi 
uvodni sestanek, na katerem smo določili 
vodje posameznih sklopov, oblikovali usmer-
jevalni odbor, izbrali primere dobrih praks, na 
katerih bomo v naslednjih mesecih intenzivno 

delali, razvijali debato za krepitev krožnega 
gospodarstva na okrogli mizi in dejavno sode-
lovali na delavnicah krožnih poslovnih mode-
lov s petih področij:  

embalaža,  •
tekstil, •
pametna mesta, •
hrana in  •
baterije.  •
 
Vodilni partner je velik poudarek namenil 

tudi mreženju med partnerji, kar bo vsekakor 
prineslo pozitivne učinke na potek projekta in 
komunikacijo med partnerji. 

Tea Kapun, Inštitut za celulozo in papir

Krožno gospodarstvo 

Cilj projekta DECIDE, v katerega je vključenih 16 partnerjev iz 10 držav in ki bo imel do sredine leta 2026 na voljo skoraj tri milijone evrov sredstev, je zagotoviti metode in 
orodja za razvoj poslovnih modelov za krožno gospodarstvo na območju Podonavja. / The DECIDE project, which involves 16 partners from ten countries and will have almost 
three million euros in funding available by mid-2026, aims to provide methods and tools for developing business models for a circular economy in the Danube Region.

ICP pilotni partner v projektu DECIDE

ICP as a pilot partner in the DECIDE project

The DECIDE project – »Strengthening the Circular Economy – a Toolbox for Regional Developers and SME« – will be funded 
with almost three million euros by mid-2026. During this period, 16 partners from Germany, Austria, Hungary, Romania, 
Bulgaria, Croatia, Slovenia, Serbia, Bosnia and Herzegovina, and Moldova will work on innovative solutions for the green 
transformation in the Danube Region. In April, the  kick-off meeting was held at the ZD.BB in Böblingen, where partners 
determined the leaders of the individual WP, formed a steering committee, and selected examples of good practices in the 
field of textile, packaging, smart cities, batteries and food. The leading partner also placed great emphasis on networking 
between partners, which will certainly bring positive effects to the communication between partners.
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Za projekt DECIDE bo do sredine 
leta 2026 na voljo skoraj  

tri milijone evrov. 
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»Usmerjeni v zeleno, trajnostno 
prihodnost!«
»Go green, go sustainable, go into the future!«

Eurobox has been successfully writing the corrugated packaging story for more than 35 years. Our 
customers come from Slovenia, but we also export 35 per cent of our products to the European Union (EU). 
In 2023, we had a turnover of 14 million euros. We have three production units where we produce most 
types of paper and cardboard packaging: corrugated packaging, lined cardboard packaging and luxury 
lined cardboard packaging.

EUROBOX, d. o. o.

poslovnih procesov in logistiko. Tudi za leto 
2024 načrtujemo rast prometa, višjo dodano 
vrednost in višji odstotek izvoza. 

 
Nove investicije v proizvodnji 

V letu 2023 smo se specializirali za izdelavo 
valovite in kaširane embalaže za nakupe prek 
spleta. Investicija v stroje – za uporabo zatrž-
nih trakov in samolepilnih nanosov – nam je 
omogočila, da smo konkurenčni tudi pri večjih 
količinah. Prav tako smo k rednim linijam 
proizvodov dodali nove segmente, ki trenutno 
predstavljajo 10 odstotkov celotnega prihoda 
naročil. 

V letu 2023 smo začeli z vlaganji na obeh 
kartonskih strojih. V celoti izdelujemo mate-
riale, ki jih potrebujejo v proizvodnji, od odpr-
tih valov, tri- in petslojnih materialov. Konec 
leta načrtujemo večjo investicijo v kartonski 
stroj, kar nam bo omogočilo večji obseg dela 
in hitrejše menjave nalogov. 

 
Zelena energija 

Na področju varovanja okolja in okoljskih 
strategij sledimo načrtom in zahtevam iz naše 
strategije. Že nekaj let uspešno uporabljamo 
zeleno električno energijo iz naše strešne 
elektrarne, njeno moč smo še dodatno nad-
gradili. Uvedli smo »smart logistiko« in spre-
membe v načrtovanju, kar je energetsko bolj 
učinkovito.  

 
Vračamo okolju 

Na področju sodelovanja z domačim oko-
ljem uspešno sodelujemo pri financiranju mla-
dih športnikov, podpiramo lokalne športne 
klube, osnovno šolo in nudimo ustrezne po-
goje za primerno delovno okolje invalidnim 
osebam.  

 
Smo inovativni, strpni, fleksibilni in 
okolju prijazni. Smo družinsko podjetje 
s tradicijo, usmerjeni v rast in kakovost 
proizvodnje in dobav. Trudimo se, da 
uspešno sledimo zahtevam naših 
kupcev. 

Podjetje Eurobox že več kot 35 let 
uspešno piše zgodbo o embalaži iz 
valovitega kartona. Naši kupci prihajajo 
tako iz Slovenije, po drugi strani pa kar 
35 odstotkov izdelkov izvozimo v 
Evropsko unijo (EU). V letu 2023 smo 
imeli 14 milijonov evrov prometa. 
Imamo tri proizvodne enote, v katerih 
proizvajamo večino vrst embalaže iz 
papirja in kartona: valovito embalažo, 
kaširano embalažo in luksuzno 
embalažo iz kaširane lepenke. 
 
Smo eden vodilnih proizvajalcev 
embalaže v Sloveniji. Ponašamo se s 
certifikati ISO9001:2015, ISO14001:2015, 
FSC in AEO. Naša konkurenčna prednost 

je v fleksibilnosti, širokem naboru 
rešitev in visoko tehnološkem znanju pri 
razvoju embalaže. Posebno pozornost 
posvečamo lokalnemu okolju, skrbi za 
razvoj trajnostnih proizvodnih praks in 
obnovljivim virom energije. 
 
Smeli načrti 

Podjetje Eurobox ima 120 zaposlenih. V 
letu 2023 smo se posvečali zagotavljanju 
energije iz obnovljivih virov. Na strehe naših 
proizvodnih enot smo postavili sončne elek-
trarne v skupni zmogljivosti 1 MWh. Zaradi 
fleksibilnosti, delavnosti in posluha za kupce 
smo v letu 2023 poslovali dobro, prav tako 
smo precej vlagali v avtomatizacijo proizvod-
nih linij, energetsko samooskrbo, digitalizacijo 

Podskrajnik 33 
1380 Cerknica 
www.eurobox.si

Novice predelovalca papirja n
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GEP Štalekar, d. o. o.

Družinsko podjetje GEP Štalekar iz 
Mislinjske Dobrave je podjetje, ki stavi 
na inovativnost, fleksibilnost z veliko 
mero odgovornosti do zaposlenih in 
okolja. Podjetje GEP Štalekar, d. o. o., je 
eno najvidnejših in najbolj prepoznavnih 
evropskih podjetij za celostno oskrbo 
strank s storitvami in izdelki na področju 
potiskane kartonske embalaže. Ponaša 
se z dolgoletno tradicijo in številnimi 
uspehi ter obvladuje sodoben in 
tehnološko izpopolnjen strojni park.  

 
Začetki družbe GEP Štalekar s sedežem v 

Mislinjski Dobravi segajo v leto 1987, ko se je 
samostojni podjetnik Bojan Štalekar začel 
ukvarjati s proizvodnjo potiskane kartonske 
embalaže za Lek Prevalje. S fleksibilnostjo, 
inovativnostjo in pogumom se je njegovo 
podjetje v nadaljnjih letih hitro širilo. Zgradili 
so večjo delavnico na novi lokaciji, skladiščno-
proizvodne hale, širili obsega dela v farma-
cevtski, živilski in avtomobilski industriji. 

 
Certifikati so dokaz naše kakovosti 
in varnosti 

Leta 2003 so začeli z izvažanjem na trge 
Evropske unije in Hrvaške in leta 2004 dobili 
mednarodni certifikat za sistem vodenja kako-
vosti ISO 9001:2015. Do danes se ponašajo z 
uspešno vpeljanim standardom BRCSG Food 
Safety Packaging, kjer so prejeli zavidljivo 
oceno AA+ na nenapovedani presoji, FSC, 
PEFC in ISO 14001:2015. S certifikacijo podje-
tja zagotavljajo visoko kakovost, varnost svojih 

Inovativno družinsko podjetje z veliko 
odgovornostjo do zaposlenih in okolja
Innovative family business with a strong responsibility towards its employees  
and the environment

GEP Štalekar, a family business in Mislinjska Dobrava, is a company that relies on innovation, flexibility and 
a high degree of responsibility towards its employees and the environment. GEP Štalekar, d.o.o. is one of 
Europe’s most prominent and recognised companies for the integrated supply of services and products to 
customers in the field of printed cardboard packaging. It boasts a long tradition and numerous successes, 
and operates modern and technologically sophisticated machinery.

proizvodov in procesov ter hkrati uspešno 
skrbijo za nižanje negativnih vplivov na okolje. 

 
Prodaja zunaj Slovenije raste 

Leta 2011 je delež prodaje zunaj Slovenije 
znašal že 33 odstotkov, v letih 2012 in 2013 
so dosegli nove razvojne standarde za varno-
stne tiskovine Security Printing in s tem zado-
stili potrebam najzahtevnejših kupcev na tem 
področju. Danes delež izvoza v prodaji pred-
stavlja prek 57 odstotkov, največji trgi so 
Nemčija, Avstrija, Švica, Hrvaška, Srbija in 
Makedonija. 

Največji odjemalci prihajajo iz farmacevtske 
industrije, ki predstavlja 60 odstotkov celotne 
prodaje, sledi jim živilska industrija (15 %), in-
dustrija prehranskih dopolnil (10 %) in avto-
mobilska industrija (6 %). 

Pomembne so vrednote 
Vrednote družbe temeljijo na inovativnosti, 

učinkovitosti, kakovosti in odgovornosti do 
zaposlenih ter naravnega in družbenega oko-
lja. Zavedajo se pomena komuniciranja, zato 
z odprto komunikacijo gradijo zaupanje po-
slovnih partnerjev in zaposlenih. 

 
Kaj nudimo? 

Družba Gep Štalekar, d. o. o., vam nudi 
celotno podporo pri razvoju embalaže 
za nov izdelek ali prototip. Zasnujejo, 
grafično oblikujejo in izdelajo ustrezno 
embalažo, kjer se upošteva oblika, teža 
in druge pomembne karakteristike izdel-
ka, da se doseže optimalna rešitev. 

Za izdelavo embalaže uporabljajo naj-
sodobnejše tiskarske stroje nemškega 
proizvajalca Heidelberg ter izsekovalne 
stroje in lepilne linije švicarskega proizva-
jalca BOBST, kar jim omogoča izdelavo 
tiskovin s posebnimi učinki, kot so UV-
tisk in vroči foliotisk.  

 
V letu 2021 so zaključili z investicijo v nov 

izsekovalni stroj BOBST Expertcut 106 LER, s 
katerim so povečali produktivnost na fazi iz-
seka. V letu 2022 so uspešno integrirali avto-
matizacijo in robotizacijo lepilnih linij z roboti 
KUKA in tako dodatno razbremenili svoje za-
poslene na zadnji fazi proizvodnega procesa. 
V letu 2023 pa so zaključili investicijo v zeleno 
prihodnost, in sicer s postavitvijo sončne elek-
trarne. Ta jim bo omogočila, da bodo s sa-
mooskrbo pokrili približno petino svojih 
potreb po električni energiji.Novi BOBST Expertcut 106 LER / New BOBST Expertcut 106 LER 

Novice predelovalca papirjan

Podjetje GEP Štalekar, d. o. o / GEP Štalekar, d. o. o.
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Novice partnerjev n
SchäferRolls 

In September 2023, countroll® and Schäfer 
Rolls GmBH & Co. KG officially agreed on a 
long-term partnership for the use, sales, mar-
keting and further development of the coun-
troll® Roller Management Platform. As part of 
this collaboration, SchäferRolls has incorpor-
ated the SchäferRolls Management Service 
(SRMS) into its service portfolio and provides 
its customers with comprehensive support 
to implement the countroll® Management 
Platform. 

The countroll® Roller Management Platform 
developed by Hannecard is an innovative sol-
ution for managing the digital identities of in-
dustrial rollers. Users can access the platform 
via their smartphones (iOS & Android) or PCs, 
giving them real-time access to their roller 
histories, technical documents and location 
management, as well as the seamless ex-
change of roller information. 

The partnership began in December 2021 
with five interested customers, and the bene-
fits of using the SRMS were immediately ap-
parent to everyone involved. When used 
in conjunction with the countroll® platform, 
the SRMS rapidly increases the efficiency of 
production facilities, significantly minimises 
downtimes and reduces costs while also im-
proving product quality. 

The SchäferRolls Management Service in-
cludes a range of support services, including 
assistance with the commissioning of coun-
troll®, guidance to get started with the ap-
plication, on-site or online training, instruction 
on the use of countroll® BT sensors, weak 
point analysis, support with customised 
dashboard creation and a professional cus-

Digital passport for your rollers  
– SchäferRolls and countroll® form  
a strategic alliance

tomer hotline available during normal busi-
ness hours. 

The user-oriented roller management 
dashboard provides a comprehensive over-
view of the condition of the machine rollers 
based on digital roller documentation. It uses 
the customer’s individual machine layout to 
inform the maintenance team in good time if 
and when certain rollers need replacing. The 
countroll® software therefore enables cus-
tomers to plan downtime efficiently and avoid 
unexpected interruptions to operations. 

In addition, the roller management dash-
board integrates the data from the countroll® 
nip sensor (nip width, crown correction, time 
stamp) and the countroll® rotation sensor. The 
patented countroll® rotation sensor collects 
key data, including on rotations, acceleration, 
deceleration, speed fluctuations and vibra-
tions. The data is transmitted to the coun-
troll®aplatform using long-range Bluetooth 
technology (BT), providing information in real 
time. 

The development of the countroll® plat-
form began in 2018. At present, it contains 
information for more than 70,000 industrial 
rollers. It is available for both iOS and Android 
and is supported in seven languages (German, 
English, French, Dutch, Spanish, Polish and 
Russian). 

The partnership between countroll® and 
SchäferRolls promises to increase efficiency, 
reduce costs and improve the quality of 
roll management for industrial operations. 
For further enquiries, please contact your 
SchäferRolls sales partner. 

Claude Bruyneel Chief Growth Officer countroll®, Frank Kretschmer (Produktmanagement SchäferRolls), 
Dirk Vidts CEO Hannecard, Adrian Stoll (CEO SchäferRolls) 

Roller sensors

SchäferRolls GmbH & Co. KG 
Benzstraße 40 
71272 Renningen 
Phone +49 (0) 7159-806-0 
Telefax +49 (0) 7159-806-300 
info@schaeferrolls.com
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Röchling

Röchling Industrial Oepping – we 
move paper 

As the market leader for premium func-
tional parts in the international paper industry 
based in Oepping in Upper Austria, we aim to 
increase the performance of our customers’ 
paper and pulp machines. Together with our 
industry partners, we develop solutions for 
increased efficiency and quality, cost savings 
and operational reliability. We strive to be 
a global pioneer and role model for sustain-
ability and environmental protection. That 
prompts us to constantly develop products 
with intelligent solutions, digitalisation and a 
great deal of common sense. 

 
Energy and resource saving – the 
path we move on   

With our almost 100 years of experience 
in the paper industry, we know the struggles 
and challenges papermills face. We have 
therefore adapted our product portfolio to 
these challenges.  

With the following products, significant 
improvements and savings can be achieved: 

Energy- and resource saving  
- the path we move on
Saving energy and resources, reducing shutdowns and increasing efficiency. In times of 
high energy prices and a challenging economic situation, these are the things that need 
to be strived for in the paper industry.

Saving energy with ROBACERAM PX •
ceramic 
Improving paper quality with our •
SmartTable product family 
Reducing water consumption with our •
SmartRoll technology 
  
We are not limited to the supply of  de-

watering elements and manage installation 
on site. With us, full support on site is 
granted. Together with our paper technology 
specialists, we optimise your processes for 
maximum savings. 

Owing to many years of experience, we 
have extensive project expertise and always 
keep an eye on the big picture. Because  
we know the individual parts of paper ma-
chines and have followed their devel-
opment over the years, we hold conversions 
on machines.  

You cannot make progress by standing 
still. Paper machines frequently hide potential 
for improvement, which needs to be dis-
covered. That is why we strive to optimise our 
customers’ processes with our inspections and 

to achieve maximum efficiency with minimum 
effort.   

We are convinced that you are the ex-
perts in paper production and we are the 
right partner to help you perform at your 
best. Our goals for you are clearly de-
fined: Best paper quality, information about 
the actual status of your machine, cost sav-
ings, high flexibility, and energy and resource 
savings.

Novice partnerjevn

We look forward to helping you 
perform at your best. If you need more 

information contact our expert  
Roland Eckerstorfer at  
+43 (0) 7289 4611-298 or 

reckerstorfer@roechling.com 
or visit our website: 

www.roechling.com/industrial/oepping  
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Odkrijte naš inovativni sortiment 
za bolj trajnostno prihodnost

 Vaš partner za vse  
 papirne & tiskarske rešitve 

tesa.com
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Razvoj polimernih embalažnih 
materialov iz obnovljivih 
surovinskih virov
Development of polymer packaging materials from renewable resources

ABSTRACT 
In response to global warming and excessive planet pollution, there is an increasing demand for sustainable packaging materials. 
Various eco-friendly options are being developed, including using bacterial nanocellulose from vinegar mother, 
polyhydroxyalkanoates (PHA) from wastewater sludge, and coatings from renewable sources. These materials offer alternatives to 
traditional petroleum-based packaging. Our recent research focuses on three main stages: obtaining new polymeric materials, 
producing flexible films, and studying the effects of coatings on paper’s barrier properties. The findings contribute to the broader 
goal of implementing bio-based packaging solutions.

Gregor Lavrič, Inštitut za celulozo in papir

Svet se v zadnjih nekaj letih sooča z zgodovinsko prelomnimi izzivi 
oz. spremembami. Takoj po rahli umiritvi več kot dve leti trajajoče sve-
tovne zdravstvene krize, katere vzrok je bil covid-19, se je na območju 
Evrope začela vojna. Ta je še dokončno poskrbela za pretrganje neka-
terih dobavnih verig, inflacijo, globalno zvišanje cen in nenazadnje za 
nov velik val vojnih beguncev tudi na območju Republike Slovenije. 
Poleg tega smo po podatkih svetovne organizacije Global Footprint 
Network v letu 2024 vse razpoložljive naravne vire, ki bi jih bila Zemlja 
še sposobna regenerirati, porabili že 25. aprila [1]. Ogromna poraba 
naravnih virov se odraža tudi v vse večji porabi embalaže. Po napovedih 
Smithers Pire bo globalni embalažni trg leta 2024 prvič presegel vred-
nost enega bilijona (milijon milijonov) ameriških dolarjev [2]. Vse večja 
potrošnja embalaže pa povzroča tudi vse večje količine odpadkov. Z 
nespremenjenim ravnanjem bo po napovedih Svetovnega ekonom-
skega foruma do leta 2050 v morjih prisotne več plastike kot rib [3]. 
Vsa omenjena dejstva nakazujejo, da bodo morali biti embalažni ma-
teriali v prihodnosti reciklabilni, vnovič uporabni, trajnostni, obnovljivi 
in izdelani iz surovin, katerih model pridobivanja temelji na kroženju v 
ciklih proizvodnje. 

 
Razvoj tovrstnih materialov iz najrazličnejših surovinskih virov tre-

nutno pospešeno poteka po vsem svetu. Z uporabo večinoma lokalno 
dostopnih surovinskih virov pa so bili tudi v Sloveniji v zadnjem obdobju 
razviti novi, različni, trajnostni, polimerni embalažni materiali, ki bodo 
v prihodnje lahko služili kot alternativa navadnim, osnovanim iz naftnih 
derivatov. Prav tako so bili izdelani tudi premazi iz obnovljivih virov, ki 
služijo predvsem za izboljšanje bariernih lastnosti papirjev ter bodo v 
prihodnje lahko predstavljali nadomestek nekaterim sintetičnim pre-
mazom. 

 
Obsežen razvoj novih trajnostnih embalažnih materialov, ki pred-

stavljajo alternativo obstoječim, osnovanim na naftnih derivatih, do-
kazujejo številne raziskave [4–9], ki temeljijo na uporabi in modifikaciji 
najrazličnejših naravnih materialov, med katere uvrščamo tudi (bakte-
rijsko) nanocelulozo, različne polihidroksialkanoate (PHA), lignin, hito-
zan, škrob in alginate. Vsi omenjeni materiali so bili v različnih 
kombinacijah uporabljeni tudi med potekom naših raziskav. 

 
Nanoceluloza je naravni nanomaterial z izvrstnimi mehanskimi last-

nostmi [10]. V skladu s priporočilom Evropske komisije so nanomate-
riali definirani kot naravno, naključno ali namensko proizvedeni 
materiali, pri katerih ima 50 ali več odstotkov delcev v porazdelitvi eno 
ali več zunanjih dimenzij v območju velikostnega reda med 1 in 100 
nm [10]. Nanocelulozo lahko pridobivamo s kemijskimi ali mehanskimi 
postopki, z uporabo mikroorganizmov ali kombinacijo omenjenih pri-
stopov. Predvsem glede na način pridobivanja in dimenzije jo lahko 
razdelimo v tri velike skupine: nanofibrilirano celulozo (NFC), nanokri-
stalinično celulozo (CNC) in bakterijsko nanocelulozo (BNC) [10, 11]. 

BNC proizvajajo določene vrste bakterij s polimerizacijo glukoze v ce-
lulozo [12–15]. Bakterijska (nano)celuloza ne vsebuje drugih kemijskih 
sestavin, kot so npr. lignin ter hemiceluloze, ki so prisotne v celuloznih 
vlaknih lesnega izvora. BNC ima v primerjavi z NFC in NCC visoko stop-
njo polimerizacije ter kristaliničnosti. Dosega dobre mehanske lastnosti, 
a je hkrati zelo prožna in elastična [16]. Laboratorijsko proizvedena 
BNC se z uporabo različnih tehnologij in postopkov, kot so brizganje 
[16-17], 3D-tisk [16, 18], vlivanje [19] in elektropredenje [20], že dlje 
časa uporablja tudi v embalažne namene [5–8]. Kljub obsežnemu pre-
gledu literature pa nismo zasledili primera, pri katerem bi kot osnovno 
surovino za pridobivanje BNC uporabili kisovo matico, kot je bilo to 
storjeno v okviru naših raziskav. Na trgu je sicer že možno zaslediti 
podobno embalažno rešitev s komercialnim imenom Scoby (Scoby pa-
ckaging materials ™). Gre za tanke, gibke prosojne filme, izdelane iz 
kombuče, ki služijo predvsem embaliranju različnih živilskih izdelkov 
[9]. V okviru raziskav so bile BNC, CNC in NFC uporabljene kot ojačit-
veni kopolimer pri izdelavi tankih, gibkih filmov v kombinaciji s hitoza-
nom in alginatom. Prav tako smo izdelali tudi filme, za katere so bile 
uporabljene zgolj prej omenjene vrste nanoceluloze. Hitozan je nara-
vna snov, polisaharid, pridobljen iz hrustanca morskih živali, najpogo-
steje jastogov in rakovic. Je derivat hitina, enega najbolj razširjenih 
naravnih polimerov na Zemlji [21]. Med najbolj raziskane in uporablje-
ne naravne polimere spadajo tudi alginati, ki se pridobivajo iz različnih 
vrst rjavih morskih alg [22]. Nanoceluloza je zaradi svojih lastnosti (di-
menzije, dobra kemična reaktivnost) vplivala na mehanske in barierne 
lastnosti na novo izdelanih materialov, podobno kot to opisujejo drugi 
avtorji, ki so jo vključevali v različne tanke, gibke filme [5, 7, 8]. 

 
Lignin, ki spada med najbolj razširjene aromatske spojine na svetu 

in je sestavni del vseh lignoceluloznih materialov, kjer v olesenelih celi-
čnih stenah obdaja in s tem varuje fibrile celuloze in hemiceluloze, je 
bil poleg škroba glavni sestavni del premaznih mešanic, ki so bile z na-
menom izboljšanja (predvsem bariernih) lastnosti papirjev razvite med 
pripravo raziskav. Škrob je naravni polimer, sestavljen iz amilopektina 
in amiloze. Pri segrevanju molekule škroba nabreknejo in tvorijo homo-
geno viskozno raztopino. Zaradi svojih lastnosti (široka dostopnost, bio-
razgradljivost in nizka cena) je škrob eden izmed ključnih sestavnih 
delov vseh klasičnih premaznih mešanic namenjenih premazovanju ra-
zličnih papirjev in kartonov. Z različnimi kemijskimi in biotehnološkimi 
(encimskimi) pristopi je škrob mogoče tudi modificirati in mu s tem pri-
lagoditi oz. izboljšati posamezne lastnosti [23]. Na ta način lahko z nje-
govo uporabo nadomestimo tudi del kovezivnih sredstev [24]. V velikem 
številu primerov kovezivna sredstva predstavljajo različni lateksi, ki so 
okolju škodljivi, prav tako pa iz leta v leto narašča njihova cena [25]. 
Lignin je v premazih uporabljen veliko redkeje kot škrob. V zadnjem 
obdobju lahko vseeno zasledimo nekaj raziskav, pri katerih so avtorji li-
gnin v različnih količinah in oblikah dodajali premaznim mešanicam, 
predvsem z namenom izboljšanja bariernih lastnosti [26–28]. 
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Polihidroksialkanoati (PHA) so naravni alifatski poliestri, sestavljeni 
iz ogljika, vodika in kisika. Razlika v številu vezanih ogljikovih atomov, 
definira njihovo strukturo in je predvsem posledica specifičnosti sub-
strata, uporabljenega za sintezo. PHA-je proizvajajo različne vrste bak-
terij iz znotrajceličnih zalog, katerih vir predstavljajo različni substrati, 
kot so: industrijski stranski proizvodi, maščobe, olja, lignocelulozni su-
rovinski viri, kmetijski in gospodinjski ostanki, sladkorji in mulji [29, 30]. 
Velik trend na področju pridobivanja PHA-jev trenutno predstavlja nji-
hova ekstrakcija iz muljev, ki nastajajo pri čiščenju odpadnih komunal-
nih in industrijskih vod. Praktično vsem je skupno, da ekstrakcija 
poteka v več korakih, njen rezultat pa je polizdelek v obliki peletov oz. 
suspenzije PHA-jev v različnih medijih [31–33]. V okviru raziskav smo 
z uporabo postopka elektropredenja z majhnim številom vmesnih po-
stopkov in uporabljenih kemikalij iz odpadnega mulja, ki nastaja pri 
čiščenju komunalnih vod, izdelali tanek, gibek material, potencialno 
uporaben tudi za embalažne namene. Elektropredenje, ki temelji na 
uporabi elektrostatskih sil za oblikovanje vlaken, s premerom med 
deset nanometri in nekaj mikrometri, je pogosto uporabljena metoda 
za izdelovanje različnih netkanih materialov iz različnih surovinskih 
virov [34]. Primera elektropredenja zgolj očiščenega mulja, ki nastaja 
pri čiščenju odpadnih komunalni voda, pa med literaturnimi viri ni bilo 
zaslediti. 

 
Naše raziskave s tega področja v zadnjem obdobju so bile razdelje-

ne na tri stopnje, kot je opisano v nadaljevanju. 
 
V prvi stopnji raziskave je bil s postopkom elektropredenja iz 

mulja, ki nastaja pri čiščenju odpadnih, komunalnih vod pridobljen 
nov, gibek in tanek material, potencialno uporaben za embalažne 
namene. Mulj je bil pred postopkom elektropredenja očiščen z upo-
rabo etilendiamintetraocetne kisline (EDTA). Sestavo in čistost mulja 
smo določali z uporabo infrardeče spektroskopije s Fourierjevo trans-
formacijo (FTIR), bližnje infrardeče spektroskopije (NIR) in termogra-
vimetričnih analiz (TGA). Za najnatančnejše analize smo uporabljali 
jedrske magnetne resonance (NMR). Z nateznim testom smo analizi-
rali mehanske lastnosti na novo razvitega polimernega embalažnega 
materiala, medtem ko smo z uporabo elektronskega vrstičnega mi-

kroskopa (SEM) analizirali njegovo homogenost in morfološke zna-
čilnosti. 

V drugi stopnji raziskave so bili s postopkom vlivanja izdelani tanki 
in gibki polimerni filmi, katerih glavne komponente so bile: BNC (prid-
obljena iz alternativnega surovinskega vira – kisove matice), CNC, NFC, 
alginat in hitozan. Vse komponente filmov so bile pred vlivanjem oka-
rakterizirane z uporabo različnih analitskih tehnik, kot so FTIR, NIR in 
SEM. Na novo razvite polimerne filme smo okarakterizirali predvsem z 
vidika fizikalno-mehanskih lastnosti (natezne lastnosti) in bariernih last-
nosti (prepustnost za vodno paro in kisik), pri čemer smo določili vpliv 
surovinske sestave na omenjene lastnosti. 

 
V zadnjem delu raziskave smo preučevali vpliv različnih premazov 

na barierne lastnosti komercialno dobavljivega, industrijsko izdelanega 
papirja. Sprva smo pripravili premazne mešanice, osnovane na škrobu, 
z dodanimi različnimi deleži ligninov, različnih surovinskih izvorov (lesa 
bukve in stebel japonskega dresnika). Premazne mešanice smo nato 
nanesli na površino izbranega papirja. Z meritvami prepustnosti vodne 
pare, odpornosti na maščobe in olja itd. premazanih papirjev smo do-
ločili vpliv bioosnovanih premazov na barierne lastnosti. Prav tako smo 
določili tudi fizikalno-mehanske lastnosti papirja.  

 
Znanja, ki smo jih pridobili v času omenjenih raziskav, bodo pri -

pomogla k razvoju in implementaciji bioosnovanih embalažnih ma -
 terialov in premazov, pridobljenih iz različnih naravnih virov, v širšem 
kontekstu embalažne industrije. Več o raziskavah si lahko preberete na: 
https://www.mdpi.com/2079-6412/11/6/733,  
https://www.mdpi.com/2073-4360/13/15/2523 in 
https://www.mdpi.com/2073-4360/13/24/4443.  
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Slika 1: Tanki gibki embalažni filmi in surovine za njihovo izdelavo / Figure 1: Thin flexible packaging films and the raw materials for their production 
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